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1Einleitung

Diese Kurzanleitung unterstiitzt Sie bei der Inbetriebnahme
des Gerates. Beachten Sie die Sicherheitshinweise, andernfalls
konnen Gesundheits- oder Sachschaden auftreten. Lesen Sie
vor der Inbetriebnahme die Originalbetriebsanleitung mit
Hinweisen zur Wartung und Fehlersuche sorgfaltig durch.
Diese finden Sie im Internet unter www.buehler-technolo-
gies.com.

Bei Fragen wenden Sie sich an:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Deutschland

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Betriebsmittels. Der Her-
steller behalt sich das Recht vor, die Leistungs-, die Spezifikati-
ons- oder die Auslegungsdaten ohne Vorankiindigung zu an-
dern. Bewahren Sie die Anleitung fiir den spateren Gebrauch
auf.

1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Der BMD misst den Verschleil mechanischer Bauelemente
durch Detektion ferromagnetischer Partikel. Der Sensor ist
mit einem G1“-Gewinde versehen und kann direkt in ein Ge-
triebegehduse oder einen Umlauf-Schmierkreis integriert
werden. Die Menge an Partikeln wird durch ein induktives
Messprinzip kontinuierlich erfasst und ausgewertet. Die Aus-
gabe erfolgt liber digitale und analoge Schnittstellen. Durch
die friihzeitige Erkennung von Verschleil und Schaden kén-
nen ServicemalRnahmen geplant und Ausfallzeiten minimiert
werden.

Der Sensor erfasst die folgenden KenngroRen:
» Sensortemperatur
- Ferromagnetische Partikel
+ Ferromagnetische Bruchstiicke (,Chunks®)

1.2 Lieferumfang
« Biihler Metall Detektor BMD
« Produktdokumentation

2 Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur von Fachpersonal installiert werden, das
mit den Sicherheitsanforderungen und den Risiken vertraut
ist.

Beachten Sie unbedingt die fiir den Einbauort relevanten Si-
cherheitsvorschriften und allgemein giiltigen Regeln der
Technik. Beugen Sie Storungen vor und vermeiden Sie da-
durch Personen- und Sachschaden.

Der Betreiber der Anlage muss sicherstellen, dass:

« Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfiigbar
sind und eingehalten werden,

- die jeweiligen nationalen Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden,

- die zuldssigen Daten und Einsatzbedingungen eingehal-
ten werden,

« Schutzeinrichtungen verwendet werden und vorgeschrie-
bene Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden,

+ bei der Entsorgung die gesetzlichen Regelungen beachtet
werden,

- gtltige nationale Installationsvorschriften eingehalten
werden.

3 Transport und Lagerung

Die Produkte sollten nur in der Originalverpackung oder ei-
nem geeigneten Ersatz transportiert werden.

Bei Nichtbenutzung sind die Betriebsmittel gegen Feuchtig-
keit und Warme zu schiitzen. Sie miissen in einem iiberdach-
ten, trockenen und staubfreien Raum bei Raumtemperatur
aufbewahrt werden.

4 Aufbauen und AnschlieRen

4.1 Montage

Platzieren Sie den Sensor an einer fiir das System charakteris-
tischen Messstelle. Eine bevorzugte Stromungsrichtung gibt
es nicht.

Rmax =16

Abb. 1: Montage des Sensors und Detektionsradius
Um eine korrekte Funktion zu gewahrleisten, beachten Sie bit-
te die folgenden Richtlinien:

+ Vollstindige Bedeckung der Sensoroberflache mit Ol.

« Beachtung der minimalen und maximalen Strémungsge-
schwindigkeit.

+ Ausreichende Vermischung des Oles.

« Vermeidung von Schaumbildung.

« Keine Montage in unmittelbarer Ndahe von Motoren, Pum-
pen oder anderen heilen Komponenten.

/\ VORSICHT

Es duirfen sich keine Stérkonturen und (elektro-)magnetische
Felder im Bereich des Detektionsradius (r) befinden.

Wie weit die Sensorspitze in das Ol eintauchen muss, kann
systemabhangig sein.Eine Nachfrage beim technischen Ser-
vice der Biihler Technologies GmbH ist ratsam.

Um eine zuverldssige Messung zu gewahrleisten, sollte die
Sensorspitze nicht tiefer als angegeben in den Stromungska-
nal eintauchen.

2 Biihler Technologies GmbH
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4.2 Elektrische Anschliisse
/\ WARNUNG

Fehlerhafte Energieversorgung

UnsachgemaRer Anschluss des Gerdtes kann zu Bescha-
digung fiihren

Das Gerat darf nur von einer Elektrofachkraft installiert wer-

den.

Befolgen Sie die nationalen und internationalen Vorschriften
zur Errichtung elektrotechnischer Anlagen.

Schalten Sie fiir die Installation die Anlage spannungsfrei und
schlielen Sie das Gerat folgendermaRen an:

Draufsicht Sensordeckel Pin/Belegung Farbe Standardkabel

3 1L+ weil}

: 2 L- braun
/-__J 3 TxD, CANL _ grliin
/- 4 RxD, CANH gelb
= )i RO.CA_

-_: 5 not connected grau

=
\-3 6 not connected rosa
X: 7 10ut blau
5 8 SGND rot
I\- Gehause/Schirm
g S

Abb. 2: Pinbelegung bei Draufsicht auf den Sensordeckel

Das Sensorkabel ist geschirmt auszufiithren.

Um die Schutzklasse IP67 zu erreichen, diirfen nur geeignete
Stecker und Kabel verwendet werden. Das Anzugsdrehmo-
ment des Steckers betragt 0,1 Nm.

Die Strommessung sollte mit einem geeigneten Strommess-
gerat oder alternativ liber einen Lastwiderstand und eine
Spannungsmessung entsprechend der nachfolgenden Kapi-
teln erfolgen. Der maximale zuldssige Lastwiderstand betragt
bei12 V100 Q und 400 Q bei 24 V.

VORSICHT! Bitte beachten Sie beim Anschluss, dass der
Sensor entweder iiber die Schirmung des Kabels oder iiber
das Gehduse geerdet werden muss.

4.2.1 Analoger Stromausgang (4...20 mA) - Messung
ohne Lastwiderstand

Die Strommessung sollte mit einem geeigneten Strommess-
gerat entsprechend der nachsten Abbildung erfolgen.

Draufsicht Sensordeckel

Abb. 3: Vermessung des analogen 4...20 mA Ausgangs ohne
Lastwiderstand

4.2.2 Analoger Stromausgang (4..20 mA) - Messung mit
Lastwiderstand

Um die Strome des analogen Stromausgangs mit einem Span-
nungsmessgerat messen zu kdnnen, muss entsprechend der
nachsten Abbildung ein Lastwiderstand an den Ausgang an-
geschlossen werden. Der Lastwiderstand sollte, je nach Ver-
sorgungsspannung, zwischen 25 Ohm und 200 Ohm liegen.
Mit einem Voltmeter kann nun die Spannung, die liber dem
jeweiligen Widerstand abfallt, gemessen werden.

Draufsicht Sensordeckel

Abb. 4: Anschluss der Lastwiderstande zur Vermessung des
analogen 4..20 mA Ausgangs

Um aus den nun vorliegenden bzw. aus der Spannung und
der GrolRe des Lastwiderstands berechneten Stromen den ent-
sprechen- den Parameter zu ermitteln, miissen die Strome
mit den Formeln in Kapitel Kalibrierung entsprechend umge-
rechnet werden.

4.2.3 Dimensionierung des Lastwiderstandes

Der Lastwiderstand kann nicht beliebig gewahlt werden. Er
muss entsprechend der Versorgungsspannung des Sensors
angepasst sein. Der maximale Lastwiderstand kann mit der
Formel (5-1) berechnet werden. Alternativ steht die hier aufge-
fithrte Tabelle zur Verfiigung.

Rmax / QzUVevsorgung / V.25 (Q/V) -200Q (5-1)
Rmax in Q UVeTsorgung in V
350 22
400 24
450 26

Tab. 1: Bestimmung des Lastwiderstandes in Abhdngigkeit der Versor-
gungsspannung

BX150103 - 03/2021E
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4.2.4 Setzen der analogen Stromausgdnge

Die Belegung des analogen Stromausgangs ist ab Werk vor-
eingestellt. Die Standardkonfiguration sieht die Summe der
Belegungsrate von feinen und groben Partikeln (Occupancy-
Rate_sum) vor. Der Sensor bietet jedoch die Méglichkeit die
voreingestellten Ausgabeparameter zu andern. Der RS232-Be-
fehl hierzu lautet: ,SAOX[CR]“, mit dem entsprechenden Num-
mernschliissel x. Die Tabelle zeigt die moglichen Parameter
fiir die Konfiguration der analogen Ausgange.

X Parametername Kiirzel Einheit Erlduterung

Temperatur des

0 Temperatur T °C
Sensors

Default: Summen-
signal von OR_f
und OR_c
Belegungsgrad
der Sensoroberfla-
che mit feinen
Partikeln
Belegungsgrad
mit grofRen Parti-
keln (Chunks) von
0..100 % in 10%-
Schritten

Anzahl der auto-
matischen Reini-
gungsvorgange
seit dem letzten
manuellen Riick-
setzen (,SONew*-
Befehl)

Anzahl der detek-
tierten groRen
Partikeln (Chunks)

Zeitlich getrennte

1 OccupancyRa-
te_sum

OR_s %

Occ1.1.pancyRa- OR f %
te_fine -

OR c %

3 OccupancyRa-
te_chunk

10  Clean Counter cIn_cnt -

16 Chunk Counter chunk_cnt -

40 Sequentielle i i Ausgabe der Wer-
Ausgabe te0,1,2,3,10 und

16

100 4mA - - Ausgabe fest auf 4
mA
Ausgabe fest auf

101 12mA - - 12 mA

102 20mA - - Ausgabe fest auf
20mA

Tab. 2: Nummernschliissel flr die Ausgabeparameter der analogen
Stromausgange

Eine sequentielle Ausgabe der wichtigsten Parameter ist iiber
die analoge Schnittstelle moglich. Der Sensor muss dazu ent-
sprechend konfiguriert werden. Der entsprechend konfigu-
rierte Sensor gibt die wichtigsten Parameter in der dargestell-
ten Weise aus:

Strom Partikelabwurf

20MA et e e e mm e — - J. (RUSS L —

4mA

Zeit

Abb. 5: Sequentielle Ausgabe der Werte tliber die analoge
Schnittstelle

4.2.5 Kalibrierung

Die Ausgabewerte lassen sich anhand folgender Formeln kali-
brieren und berechnen:

AusgabegroBe X Ausgabe- GrdRengleichung For-
bereich mel
°C o
Temperatur (T) -20...100 °C X=%-7500( A)-50 C (5-1)
OccupancyRa- 0..100 % _U/iv, %\ o509 (52
o SIFm(g/R 9 * X=g7g 6250 (5)-25% (52)
OccupancyRa- u/v %
te.fine (OR p 0-100%  X=gig 620 A)25% (53)
OccupancyRa-  0..100 % _U/v, %\ o509, (54
te_chznk{OR_c) X=gra 0250 (a) 2% &4
Clean Counter u/v 1
(cn_cnt) 0.64  X=gyg4000()16  (55)
Chunk Counter 0...10 nglls\g‘ 625 (%)_2,5 (5-6)

(chunk_cnt)

aktivoder X =4 mA =nicht aktiv
nicht aktiv X =20 mA = aktiv

Tab. 3: Berechnung der Messwerte aus dem Strom

Partikelabwurf

5 Betrieb und Bedienung
(1) HINWEIS

Das Gerat darf nicht auBerhalb seiner Spezifikation betrieben
werden!

Eine genaue Beschreibung zur Konfiguration und/oder Be-
trieb des Sensors finden Sie in der ausfiihrlichen Betriebsan-
leitung auf unserer Homepage www.buehler-technolo-
gies.com.

4  Bihler Technologies GmbH
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5.1 RS232-Kommunikation

Die Kommunikation mit dem Sensor erfolgt wahlweise {iber
eine serielle RS232 Schnittstelle, CANopen oder iiber einen
analogen 4...20 mA Ausgang.

StandardmaRig werden die Sensoren mit aktivierter RS232
Schnittstelle ausgeliefert. In diesem Modus ist es sehr einfach
moglich sowohl die Konfiguration der analogen Schnittstelle,
als auch die Konfiguration der CANopen Kommunikationspa-
rameter vorzunehmen. Bei Bedarf kann anschlieRend per
RS232 Befehl auf die CANopen-Schnittstelle umgeschaltet
werden (Befehl ,SComMode*), die Anderung wird nach Neu-
start des Sensors wirksam.

Fir die Konfiguration und/oder Betrieb des Sensors liber PC
wird die auf der Homepage www.buehler-technologies.com
zur Verfligung gestellte Software ("CMSensorDataViewer"
und "CMSensorConfig") empfohlen. Die Software ermdglicht
bei Betrieb des Sensors am PC einen komfortablen Zugriff auf
die Sensordaten und die Konfiguration des Sensors ohne Zu-
hilfenahme von Terminalprogrammen.

Befindet sich der Sensor im CANopen-Modus, kann iiber den
entsprechenden Eintrag im Objektverzeichnis dauerhaft auf
die RS232 Schnittstelle umgeschaltet werden, die Anderung
wird nach Neustart des Sensors wirksam.

Befindet sich der Sensor im CANopen-Modus, kann auf die
RS232 Schnittstelle auch zeitweise umgeschaltet werden. Da-
zu muss der Sensor an eine entsprechend konfigurierte RS232-
Schnittstelle angeschlossen und wahrend des Startvorgangs
die Raute Taste (#) gedriickt gehalten werden, bis sich der
Sensor mit seiner ID meldet. Meldet sich der Sensor innerhalb
von 10 Sekunden nach Anlegen der Stromversorgung nicht,
muss der Vorgang wiederholt werden.

5.2 Inbetriebnahme mit CAN Schnittstelle

Der Sensor wird standardmaRig mit aktivierter RS232 und de-
aktivierter CAN-Schnittstelle ausgeliefert. Zur dauerhaften Ak-
tivierung der CAN-Schnittstelle muss der Sensor liber die
RS232-Schnittstelle konfiguriert werden (Befehl ,,SComMo-
de“).

Im Auslieferungszustand ist die CANopen-Schnittstelle des
Sensors entsprechend der konfiguriert.

Parameter Eingestellter Wert RS232-Befehl

2 (RS232 activated /

disabled CAN)
Communication To activate CANo-
mode pen, communicati- SComMode

on mode must be

setto O.
Node-ID 0x64 (dez: 100) WCOID
CAN Baudrate 250 kBit/s WCOSpd
Heart Beat - Timer 500 ms WCOHBeat

+ =

TPDO1ID g';&i'aez?igg WTPDO1ID
TPDO2 ID Node ID + 0x280 = WTPDO2ID

0x2E4 (dez: 740)

+ =

TPDO3 ID 25354“(3@2);3986(; WTPDO3ID
TPDO1 Type 254 WTPDO1Type
TPDO2 Type 254 WTPDO2Type
TPDO3 Type 254 WTPDO3Type
TPDO1Timer 1000 ms WTPDO1Timer
TPDO2 Timer 1000 ms WTPDO2Timer
TPDO3 Timer 1000 ms WTPDO3Timer

Tab. 4: CANopen Standardkonfiguration

Nach Konfiguration der CAN Schnittstelle entsprechend des
vorhandenen CANopen Netzwerks, kann die CAN-Schnittstelle
des Sensors aktiviert werden und der Sensor an das CANopen-
Netzwerk angeschlossen werden.

Ein Verfahren wie mit dem Sensor trotz aktivierter CAN-Kom-
munikation liber RS232 Schnittstelle kommuniziert werden
kann, ist in Kapitel RS232-Kommunikation beschrieben.

6 Wartung

Bei Durchfithrung von Wartungsarbeiten jeglicher Art miis-
sen die relevanten Sicherheits- und Betriebsbestimmungen
beachtet werden. Hinweise zur Wartung finden Sie in der Ori-
ginalbetriebsanleitung auf unserer Homepage www.buehler-
technologies.com.

7 Service und Reparatur

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Gerates mit Hinweisen
zur Fehlersuche und Reparatur finden Sie in der Originalbe-
triebsanleitung auf unserer Homepage www.buehler-techno-
logies.com.

8 Entsorgung

Bei der Entsorgung der Produkte sind die jeweils zutreffenden
nationalen gesetzlichen Vorschriften zu beachten und einzu-
halten. Bei der Entsorgung diirfen keine Gefahrdungen fiir
Gesundheit und Umwelt entstehen.

Auf besondere Entsorgungshinweise innerhalb der Europai-
schen Union (EU) von Elektro- und Elektronikprodukten deu-
tet das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern
flir Produkte der Biihler Technologies GmbH hin.

BX150103 - 03/2021E
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Das Symbol der durchgestrichenen Mtillton-
ne weist darauf hin, dass die damit gekenn-
zeichneten Elektro- und Elektronikprodukte
vom Hausmdiill getrennt entsorgt werden
missen. Sie miissen fachgerecht als Elektro-
und Elektronikaltgerate entsorgt werden.

_ Biihler Technologies GmbH entsorgt gerne Ihr
Gerat mit diesem Kennzeichen. Dazu senden

Sie das Gerat bitte an die untenstehende
Adresse.

Wir sind gesetzlich verpflichtet, unsere Mitarbeiter vor Gefah-
ren durch kontaminierte Gerate zu schiitzen. Wir bitten daher
um |hr Verstandnis, dass wir die Entsorgung lhres Altgerats
nur ausfithren kénnen, wenn das Gerat frei von jeglichen ag-
gressiven, atzenden oder anderen gesundheits- oder umwelt-
schadlichen Betriebsstoffen ist. Fiir jedes Elektro- und Elektro-
nikaltgerat ist das Formular ,,RMA-Formular und Erkldarung
liber Dekontaminierung” auszustellen, dass wir auf unserer
Website bereithalten. Das ausgefiillte Formular ist sichtbar
von aulen an der Verpackung anzubringen.

Fur die Riicksendung von Elektro- und Elektronikaltgeraten
nutzen Sie bitte die folgende Adresse:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Deutschland

Bitte beachten Sie auch die Regeln des Datenschutzes und
dass Sie selbst daftiir verantwortlich sind, dass sich keine per-
sonenbezogenen Daten auf den von lhnen zuriickgegebenen
Altgeraten befinden. Stellen Sie bitte deshalb sicher, dass Sie
Ihre personenbezogenen Daten vor Riickgabe von [hrem Alt-
gerat 16schen.

6  Biihler Technologies GmbH BX150103 - 03/2021E
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1Introduction

These quick guide will help you set up the device. Please note
the safety instructions to avoid damage to the health or prop-
erty damage. Please carefully read the original operating in-
structions including maintenance and troubleshooting in-
structions. You will find these on our website at www.buehler-
technologies.com.

If you have questions, please contact:

Blihler Technologies GmbH

HarkortstralRe 29

40880 Ratingen

Germany

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20

These operating instructions are a part of the equipment. The
manufacturer reserves the right to change performance-, spe-
cification- or technical data without prior notice. Please keep
these instructions for future reference.

1.1 Intended Use

The BMD measures the wear of mechanical parts by detecting
ferromagnetic particles. The sensor has a G1“ thread and can
be built directly into a gear case or a circulating lubrication
circuit. The particle count is continuously detected using an
inductive measuring principle and analysed. Data is output
via digital and analog interfaces. By detecting wear and dam-
ages early, service can be planned and downtimes minimised.
The sensor detects the following parameters:

» Sensor temperature

- Ferromagnetic particles

» Ferromagnetic chunks

1.2 Scope Of Delivery
« Biihler Metal Detector BMD
« Product Documentation

2 Safety instructions

The equipment must be installed by a professional familiar
with the safety requirements and risks.

Be sure to observe the safety regulations and generally applic-
able rules of technology relevant for the installation site. Pre-
vent malfunctions and avoid personal injuries and property
damage.

The operator of the system must ensure:
- Safety notices and operating instructions are available
and observed,

« Therespective national accident prevention regulations
are observed,

« The permissible data and operational conditions are
maintained,

- Safety guards are used and mandatory maintenance is
performed,

+ Legal regulations are observed during disposal,
- compliance with national installation regulations.

3 Transport and storage

Only transport the product inside the original packaging or a
suitable alternative.

The equipment must be protected from moisture and heat
when not in use. It must be stored in a covered, dry, dust-free
room at room temperature.

4 Installation and connection

4.1 Installation

Place the sensor at a measuring point characteristic for the
system. There is no preferred direction of flow.

Rmax = 16

;__ =

|

Fig. 1: Installing the sensor and detection radius

1.7 mm

min.
15 mm

To ensure proper function, please note the following
guidelines:

« Sensor surface fully covered in oil.

+ Observe the minimum and maximum flow rate.
« Adequately mixed oil.

» Avoid foam.

« Do not install in the immediate proximity of motors,
pumps or other hot components.

/\ CAUTION

There must be no interfering contours and (electro)magnetic
fields within the detection radius (r).

How far the sensor tip reaches into the oil may vary by sys-
tem. We advise contacting Biihler Technologies GmbH Tech-
nical Service.

To ensure reliable measurements, the sensor tip should not
be immersed further into the flow channel than specified.

BX150103 - 03/2021E
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4.2 Electrical Connections
/\ WARNING

Faulty power supply
An improperly connected device may result in damage
The device must be installed by an electrician.

Observe national and international regulations on the install-
ation of electrical equipment.

To install, switch off the machine and connect the device as
follows:

Sensor cover top view Pin/assignment Standard cable colour

1L+ white
! : 2 L- brown
: /- 3TxD, CANL  green
_/. 4 RxD, CANH  yellow

A

e \_-_: 5 not connected grey
\-3 6 not connected Pink
\-3 7 Iout blue

8 SGND red
37

Fig. 2: Pin assignment, top view of sensor cover

The sensor cable must be shielded.
To ensure protective class IP67, only use suitable plugs and
cables. The tightening torque for the plugis 0.1 Nm.

The current should be measured with a suitable ammeter or
alternatively with a load resistor and voltage metering as de-
scribed in the following chapters. The maximum permissible
load resistance is 100 Q for 12V and 400 Q for 24 V.

CAUTION! When connecting, please note the sensor must
either be earthed via the cable shielding or the housing.

4.2.1 Analog Current Output (4...20 mA) - Measurement
Without Load Resistor

The current should be measured with a suitable ammeter as
shown below.

Sensor cover top view

Fig. 3: Measuring the analog 4...20 mA output without load
resistor

4.2.2 Analog Current Output (4..20 mA) - Measurement
With Load Resistor
To measure the currents of the analog current output with a

voltmeter, a load resistor must be connected to the output as
shown below. Depending on the supply voltage, the load res-

istance should be between 25 Ohm and 200 Ohm. A voltmeter
can now be used to measure the voltage which drops over the
respective resistance.

Sensor cover top view

Fig. 4: Connecting the load resistors to measure the analog
4..20 mA output

To determine the respective parameter from the now avail-
able currents or from the current calculated from the voltage
and the load resistor size, the currents must be converted ac-
cordingly using the formulas in chapter Calibration.

4.2.3 Load Resistor Size

The load resistance cannot be selected arbitrarily. It must be
adjusted to the supply voltage of the sensor. The maximum
load resistance can be calculated using the formula (5-1). Or
you can alternatively use the table here.

Riax / Q=U5upply /V-25(Q/V)—200Q (5-1)
R, iNQ U ppy IN V
350 22
400 24
450 26

Tab. 1: Determining the load resistance based on the supply voltage

4.2.4 Setting Analog Current Outputs

The assignment of the analog current output is factory preset.
The default configuration uses the total occupancy of fine and
coarse particles (OccupancyRate_sum). However, the sensor
allows changing the preset output parameter. The R$232 com-
mand is: ,,SAOX[CR]“, with the corresponding numerical code
X. The table shows the possible parameters for configuring the
analog outputs.

8  Biihler Technologies GmbH
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X Parameter Abbrevi- Unit  Explanation
name ation
0 Temperature T °C Sensor temperat-
ure
1 OccupancyR-  OR_s % Default Sum sig-
ate_sum nal for OR_f and
OR_c
Occupancy rate of
2 OccuPancy R- OR_f % the s;)nsory surface
ate_fine - e .
- with fine particles
3 OccupancyR- OR_c % Occupancy rate
ate_chunk with big particles
(chunks) 0..100 %
in 10% increments
Number of auto-
matic cleanings
10  Clean Counter cIn_cnt - since the last
- manual reset
(“SONew” com-
mand)
16 Chunk Counter chunk_cnt - Number of chunks

detected

Output of values

Sequential out- 0,1.2,3,10and 16

put separated by time
100 4mA - - Output fixed to 4
mA
101 12mA i i Snfputflxedto12
102 20 mA - - Output fixed to 20
mA

Tab. 2: Numerical code for output parameters of the analog current
outputs

Key parameters can be output sequentially via the analog in-
terface. In this case the sensor must be configured accord-
ingly. The correspondingly configured sensor outputs the key
parameters as shown:

Current4 Particle release

20MA fe——r e e e e —— - ——— 4. ——f e e e e e e —————————————

Time

Fig. 5: Sequential output of values via analog interface

4.2.5 Calibration

The output values can be calibrated and calculated with the
following formulas:

Output quantity Output
X range

Quantity equation For-
mula

\Y °C o
Temperature (T) -20..100 °C X=%‘75OO (T)'SO C (5-1)

OccupancyR-  0..100%  x =%-6250 (O/TO) 25% (5-2)

ate_sum (OR s)

OccupancyR- o _U/v. %\ ok o

ate_fine(OR_f O-1°0% *7R/a 250 (R)25% (5:3)

OccupancyR-  0..100 % A'S %Y 059 (5-4

ate_cr‘:mnl{ *“Ri0 6250(A)25/o o

(OR _¢)

Clean Counter u/v 1

(dn_cnt) 0.64  X=gy54000(%)16  (5-5)
u/v 1 -

Chunk Counter 0..10 X=5rg 625 (& )-25 (5-6)

(chunk_cnt)

enabled or X =4 mA =disabled
disabled X =20 mA =enabled

Tab. 3: Calculating measurements from current

Particle release

5 Operation and Control

The device must not be operated beyond its specifications.

For a detailed description of the configuration and/or sensor
operation, please refer to the full operating instructions on
our website at www.buehler-technologies.com.

5.1RS232 Communication

Communication with the sensor takes place either via serial
RS232 port, CANopen or via an analog 4...20 mA output.

The sensors come standard with RS232 port enabled. In this
mode it’s quite easy to configure the analog interface and to
configure the CANopen communication parameters. If neces-
sary, a R$232 command can then be used to switch to CAN-
open interface (command "SComMode"), which will be ap-
plied after restarting the sensor.

We recommend the software ("CMSensorDataViewer" and
"CMSensorConfig") available for download at www.buehler-
technologies.com to configure and/or operate the sensor via
PC. The software provides easy access to sensor data and con-
figuring the sensor without the use of terminal programs
when operating the sensor via PC.

If the sensor is in CANopen mode, it can be permanently
changed to the RS232 port with the corresponding entry in the
object directory, which will be applied after restarting the
sensor.

If the sensor is in CANopen mode, the RS232 port can also be
changed temporarily. In this case, the sensor must be connec-
ted to the RS232 port configured accordingly and whilst boot-
ing, press the pound key (#) until the sensor responds with its
ID. If the sensor does not respond within 10 seconds after con-
necting power, repeat the process.

BX150103 - 03/2021E
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5.2 Initial Operation With CAN Interface

The sensor comes standard with the RS232 enabled and CAN
interface disabled. For permanently enable the CAN interface,
the sensor must be configured via RS232 port (command
“SComMaode”).

On delivery, the CANopen interface of the sensor is configured
as shown in the table.

Parameter Set value RS232 command
2 (RS232 activated /
Communication disabled CAN)
mode To activa‘Fe CANopen, SComMode
communication mode
must be set to 0.
Node-ID 0x64 (dec: 100) WCOID
CAN baudrate 250 kBit/s WCOSpd
Heart beat timer 500 ms WCOHBeat
+ =
TPDO1ID g‘s&zlaec?zg; WTPDOTID
TPDO2 ID Node ID + 0x280 = WTPDO2ID
Ox2E4 (dec: 740)
+ =
TPDO3 ID 23354"()@2’;3986? WTPDO3ID
TPDO1 Type 254 WTPDO1Type
TPDO2 Type 254 WTPDO2Type
TPDO3 Type 254 WTPDO3Type
TPDO1 Timer 1000 ms WTPDO1Timer
TPDO2 Timer 1000 ms WTPDO2Timer
TPDO3 Timer 1000 ms WTPDO3Timer

Tab. 4: CANopen default configuration

After configuring the CAN interface for the available CANopen
network, the CAN interface of the sensor can be enabled and
the sensor can be connected to the CANopen network.

The process for communicating with the sensor via R5232 port
with the CAN communication enabled, please refer to chapter
RS232 Communication.

6 Maintenance

Always observe the applicable safety and operating regula-
tions when performing any type of maintenance. For informa-
tion about maintenance, please refer to the original operating
instructions on our website at www.buehler-technolo-
gies.com.

7 Service and Repair

For a detailed description of the device and information about
troubleshooting and repair, please refer to the full operating
instructions on our website at www.buehler-technolo-
gies.com.

8 Disposal

The applicable national laws must be observed when dispos-
ing of the products. Disposal must not result in a danger to
health and environment.

The crossed out wheelie bin symbol on Biihler Technolo-
gies GmbH electrical and electronic products indicates special
disposal notices within the European Union (EU).

The crossed out wheelie bin symbol indicates
the electric and electronic products bearing
the symbol must be disposed of separate
from household waste. They must be properly
disposed of as waste electrical and electronic
equipment.

_ Biihler Technologies GmbH will gladly dis-
pose of your device bearing this mark. Please

send your device to the address below for this
purpose.

We are obligated by law to protect our employees from haz-
ards posed by contaminated devices. Therefore please under-
stand that we can only dispose of your waste equipment if the
device is free from any aggressive, corrosive or other operat-
ing fluids dangerous to health or environment. Please com-
plete the "RMA Form and Decontamination Statement”, avail-
able on our website, for every waste electrical and electronic
equipment. The form must be applied to the packaging so it is
visible from the outside.

Please return waste electrical and electronic equipment to the
following address:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Please also observe data protection regulations and remem-
ber you are personally responsible for the returned waste
equipment not bearing any personal data. Therefore please
be sure to delete your personal data before returning your
waste equipment.

10 Biihler Technologies GmbH
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1Introduction

Ce court mode d'emploi vous assiste lors de la mise en service
de I'appareil. Veuillez respecter les instructions de sécurité
afin d'éviter les risques sanitaires ou matériels. Avant la mise
en service, lisez attentivement le mode d'emploi original ainsi
que les indications concernant la maintenance et le dépistage
des pannes. Vous le trouverez sur Internet sous www.buehler-
technologies.com.

Vous pouvez nous contacter pour toute demande :

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tél. : +49 (0) 21 02/49 89-0
Fax : +49 (0) 2102/49 89-20

Cette instruction d'utilisation fait partie du moyen de produc-
tion. Le fabricant se réserve le droit de modifier sans préavis
toute donnée relative aux performances, aux spécifications
ou a l'interprétation. Conservez ce mode d'emploi pour une
utilisation ultérieure.

1.1 Utilisation conforme

La BMD mesure 'usure de composants mécaniques par détec-
tion de particules ferromagnétiques. Le capteur est pourvu
d’'un filetage G1 et peut étre intégré directement dans un car-
ter de transmission ou dans un circuit de lubrification a recir-
culation. La quantité de particules est détectée et évaluée en
continu par un principe de mesure inductif. L'émission se fait
par des interfaces numériques et analogiques. La détection
précoce de I'usure et des dommages permet de planifier les
mesures de service et de réduire les temps d’arrét.

Le capteur enregistre les parameétres suivants :
« Température du capteur
« Particules ferromagnétiques
+ Fragments ferromagnétiques (« Chunks »)

1.2 Contenu de la livraison
« Détecteur de métal Bithler BMD
« Documentation produit

2 Indications de sécurité

L'appareil ne doit étre installé que par du personnel spécialisé
et familiarisé avec les exigences de sécurité et les risques.

Respectez impérativement les indications de sécurité perti-
nentes relatives au lieu d'installation ainsi que les régles tech-
niques en vigueur. Evitez les défaillances et les dommages
corporels et matériels.

L'exploitant de I'installation doit s'assurer que :

« lesindications de sécurité et les instructions d'utilisation
sont disponibles et respectées,

- les directives nationales respectives de prévention des ac-
cidents sont respectées,

« les données et conditions d'utilisation licites sont respec-
tés,

- les dispositifs de protection sont utilisés et les travaux
d'entretien prescrits effectués,

« les réglementations 1égales pour la mise au rebut sont
respectées,

« les prescriptions d'installation nationales en vigueur sont
respectées.
3 Transport et stockage

Les produits doivent toujours étre transportés dans leur em-
ballage d'origine ou dans un emballage de remplacement ap-
proprié.

En cas de non utilisation, les matériels d'exploitation doivent
étre protégés de I'humidité et de la chaleur. Ils doivent étre
stockés a température ambiante dans une piece abritée, seche
et sans poussiére.

4 Assemblage et raccordement

4.1 Montage

Placez le capteur a un point de mesure caractéristique du sys-
téme. I n’y a pas de sens d’écoulement préféré.

41 mm
S50Nm

--- /

Iy ,

Rmax = 16

Fig. 1: Montage du capteur et rayon de détection
Pour assurer une fonction correcte, veuillez respecter les di-
rectives suivantes :
« Couverture complete de la surface du capteur avec de
T'huile.
+ Respect des vitesses d’écoulement minimales et maxi-
males.
« Mélange suffisant de I'huile.
+ Prévention de formation de mousse.

- Pas de montage a proximité immédiate des moteurs,
pompes ou autres composants chauds.

/\ ATTENTION

Aucun contour de perturbation ni champ magnétique (élec-
trique) ne doivent se trouver dans la zone du rayon de détec-
tion (r).

Le degré d'immersion de la pointe du capteur dans I'huile
peut dépendre du systéme. Une demande auprées du service
technique de Biihler Technologies GmbH est conseillée.

Afin de garantir une mesure fiable, la pointe du capteur ne
doit pas étre immergée dans le canal d’écoulement a une pro-
fondeur inférieure a celle spécifiée.

BX150103 - 03/2021E
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4.2 Raccordements électriques
/N\ AVERTISSEMENT

Alimentation en énergie défectueuse

Une connexion inadéquate de I'appareil peut provo-
quer des dommages

L'appareil ne peut étre installé que par du personnel spéciali-
sé.

Respecter les reégles nationales et internationales en matiére
d’installations électriques.

Débranchez le dispositif et raccordez I'appareil comme suit :
Couleur cable standard

Vue de dessus du couvercle du capteur Broche/Affectation

1L+ blanc

: )ZL— marron
: /- )2 TD.CANL _ vert
/- )w jaune
: 6 not connected rose
\-3 7 1out bleu
8 SGND rouge
37

Fig. 2: Affectation des broches en vue de dessus sur le cou-
vercle du capteur

Le cable du capteur doit étre blindé.

Pour atteindre la classe de protection IP67, seuls des connec-
teurs et des cables appropriés peuvent étre utilisés. Le couple
de serrage de la fiche est 0,1Nm.

La mesure du courant doit étre effectuée au moyen d’un ap-
pareil de mesure du courant approprié ou, a défaut, au
moyen d’'une résistance de charge et d'une mesure de la ten-
sion, conformément aux chapitres suivants. La résistance
maximale admissible a12 V est de 100 Q et 400 Q a 24 V.

ATTENTION! Lors du raccordement, veuillez noter que le
capteur doit étre mis a la terre soit par le blindage du
cable, soit par le boitier.

4.2.1 Sortie de courant analogique (4...20 mA) - mesure
sans résistance de charge

La mesure du courant doit étre effectuée a I'aide d'un appa-
reil de mesure du courant approprié selon I'illustration ci-
apres.

Vue de dessus du couvercle du capteur

Fig. 3: Mesure des sorties analogiques 4...20 mA sans résis-
tance de charge

4.2.2 Sortie de courant analogique (4..20 mA) - mesure
avec résistance de charge

Pour mesurer les courants de la sortie de courant analogique
al’aide d'un voltmetre, une résistance de charge doit étre
connectée ala sortie conformément a I'illustration suivante.
Selon la tension d’alimentation, la résistance de charge doit
étre comprise entre 25 ohms et 200 ohms. Un voltmetre per-
met de mesurer la tension qui chute au-dessus de la résis-
tance correspondante.

Vue de dessus du couvercle du capteur

Fig. 4: Raccordement des résistances de charge pour mesurer
la sortie analogique de 4,20 mA

Pour déterminer les parametres appropriés a partir des flux
désormais présents ou de la tension et de I'amplitude de la ré-
sistance de charge, les flux doivent étre convertis en consé-
quence avec les formules du chapitre Calibration.

4.2.3 Dimensionnement de la résistance de charge

La résistance de charge ne peut pas étre choisie librement. Elle
doit étre adaptée ala tension d’alimentation du capteur. La
résistance de charge maximale peut étre calculée aT'aide de la
formule (5-1). Le tableau ci-dessous est disponible comme al-
ternative.

Rmax / Q=UAlimentation / V.25 (Q/V) —200Q (5-1)

Ry €NQ U imentation €N V
350 22
400 24
450 26

Tab. 1: Détermination de la résistance de charge en fonction de la ten-
sion d'alimentation

4.2.4 Réglage des sorties de courant analogiques

L'affectation de 1a sortie de courant analogique est préréglée
a partir de I'usine. La configuration standard prévoit la
somme du taux d’affectations des particules fines et gros-
siéres (OccupancyRate_sum). Le capteur permet toutefois de
modifier les parametres de sortie préréglés. La commande
RS232 est : SAOX[CR], avec la plaque d'immatriculation corres-
pondante x. Le tableau indique les parametres possibles pour
la configuration des sorties analogiques.

12 Biihler Technologies GmbH
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X Nom de para-  Abrévia- Unité Explication
meétre tion
0 Température T °C Température du
capteur
1 Occupancy- OR_s % Défaut : Signal de
Rate_sum somme de OR_f et
OR ¢
Taux d’occupation
5 Occu'p:?mcy- OR f % dela surface d'un
Rate_fine - capteur avec des
particules fines
3 Occupancy- OR_c % Taux d’occupation
Rate_chunk des grosses parti-
cules (copeaux) de
0...100 % par
étapes de 10
Nombre de net-
toyages automa-
tiques depuis la
10  Clean Counter cIn_cnt - derniére remise a
zéro manuelle
(commande SO-
New)
16 Chunk Counter chunk cnt - Nombre de

grosses particules
détectées (chunks)
Emission séparée

Sortie séquen- dans le temps des

40 - -

tielle valeurs 0,1, 2, 3,10

et16

100 4mA - - Emission fixe a 4
mA

101 "2mA ) ) Emission fixe 412
mA

102 20mA - - Emission fixe a 20
mA

Tab. 2: Clés de plaque d'immatriculation pour les paramétres de sortie
des sorties de courant analogiques

Une sortie séquentielle des parametres les plus importants est
possible par I'intermédiaire de I'interface analogique. Le cap-
teur doit étre configuré en conséquence. Le capteur configuré
de maniere appropriée donne les principaux parametres de la
maniére représentée :

Courant4 Rejet de particules

A A % Ay S,

4mA

Heure

Fig. 5: Sortie séquentielle des valeurs par I'interface analo-
gique

4.2.5 Calibrage

Les valeurs de sortie peuvent étre étalonnées et calculées a
I'aide des formules suivantes :

Taille de sortieX Zonede  Equation For-
sortie mule
, o v UiV °C\ s
Température (T) -20..100 °C X —m‘7500( ~)-50°C (5.)
Occupancy- 0.100% y-UIV ey (%0) 259% (5-2)
Rate_sum R/Q
(OR_s)
Occupancy- _u/v % o
L100% X=55 6250 25% (5-
Rate_fine (OR_f) 0..100% R/Q (%) 3)
Occupancy- 0.100%  x =YV oorn(%).259 (5-4)
A
Rate_chunk R/ ( )
(OR _¢)
Clean Counter u/v 1
X= 4000 (—)-16 -
e et 0..64 R0 4000 (2) (5-5)
u/v 1 -
Chunk Counter 0..10 X=Ryq 625 (T)_2,5 (5-6)
(chunk_cnt)
Rejet de parti-  actifou X =4 mA =non actif
cules non actif X =20 mA = actif

Tab. 3: Calcul des valeurs mesurées a partir du courant

5 Fonctionnement et maniement
1) INDICATION

L'appareil ne doit pas étre exploité en dehors du cadre de ses
spécifications !

Vous trouverez une description détaillée de la configuration
et/ou du fonctionnement du capteur dans le manuel d’utili-
sation détaillé sur notre page d’accueil www.buehler-techno-
logies.com.

5.1 Communication RS232

La communication avec le capteur s’effectue au choix par I'in-
termédiaire d'une interface série RS232, CANopen ou par I'in-
termédiaire d'une sortie analogique 4...20 mA.

Par défaut, les capteurs sont livrés avec I'interface RS232 acti-
vée. Dans ce mode, il est trés facile de configurer aussi bien
I'interface analogique que les paramétres de communication
CANopen. En cas de besoin, la commande RS232 peut ensuite
passer a I'interface CANopen (commande SComMode), 1a mo-
dification prend effet aprés le redémarrage du capteur.

Le logiciel mis a disposition sur le site www.buehler-technolo-
gies.com ("CMSensorDataViewer" et "CMSensorConfig") est
recommandé pour la configuration et/ou le fonctionnement
du capteur sur PC. Le logiciel permet un acces confortable aux
données du capteur et a la configuration du capteur, sans
I'aide de programmes de terminal, lors du fonctionnement du
capteur surle PC.

Sile capteur est en mode CANopen, il est possible de commu-

ter en permanence sur I'interface RS232 par I'intermédiaire de
I'entrée correspondante dans le répertoire d’objets, 1a modifi-
cation agissant aprés redémarrage du capteur.

Sile capteur est en mode CANopen, il est également possible
de passer temporairement a I'interface RS232. Pour ce faire, le
capteur doit étre connecté a une interface R5232 configurée
de maniére appropriée et 1a touche losange (#) doit étre main-
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tenue enfoncée pendant le démarrage jusqu’a ce que le cap-
teur se manifeste avec son ID. Si le capteur ne répond pas
dans les 10 secondes suivant I'alimentation électrique, le pro-
cessus doit étre répété.

5.2 Mise en service avec interface CAN

Le capteur est livré par défaut avec le RS232 activé et I'inter-
face CAN désactivée. Pour une activation permanente de I'in-
terface CAN, le capteur doit étre configuré par I'intermédiaire
de I'interface R$232 (commande SComMode).

ATétat de livraison, I'interface CANopen du capteur est confi-
gurée conformément a ce tableau :

Parametre Valeur réglée Commande RS232

2 (RS232 activé/

désactivé CAN)
Communication Pour activer CANo-
mode pen, le mode de SComMode

communication

doit étre réglé sur 0.
Node-ID 0x64 (déc.100) WCOID
CAN Baudrate 250 kBit/s WCOSpd
Heart Beat - Timer 500 ms WCOHBeat

+ =

TPDOTID gs&zlaéc%g? WTPDOTID
TPDO2 ID Node ID + 0x280= WTPDO2ID

Ox2E4 (déc. 740)

+ =

TPDO3 ID g)‘(’;i;”()déf’;agse? WTPDO3ID
TPDO1 Type 254 WTPDO1Type
TPDO2 Type 254 WTPDO2Type
TPDO3 Type 254 WTPDO3Type
TPDO1 Timer 1000 ms WTPDO1Timer
TPDO2 Timer 1000 ms WTPDO2Timer
TPDO3 Timer 1000 ms WTPDO3Timer

Tab. 4: Configuration CANopen par défaut

Apreés avoir configuré I'interface CAN conformément au ré-
seau CANopen existant, I'interface CAN du capteur peut étre
activée et le capteur peut étre raccordé au réseau CANopen.

Le procédé permettant de communiquer avec le capteur, mal-

gré une communication CAN activée, par I'intermédiaire
d’'une interface RS232 est décrit dans le chapitre .

6 Entretien

Lors de I'accomplissement de travaux de maintenance de tout

type, les dispositions de sécurité et de fonctionnement perti-

nentes doivent étre respectées. Vous trouverez des indications

concernant I'entretien dans le mode d'emploi original via
notre site Internet www.buehler-technologies.com.
7 Service et réparation

Vous trouverez une description détaillée de I'appareil ainsi
que des indications concernant le dépistage des pannes dans

le mode d'emploi original via notre site Internet www.buehler-

technologies.com.

8 Mise au rebut

Lors de la mise au rebut des produits, les prescriptions 1égales
nationales respectivement applicables doivent étre prises en
compte et respectées. Aucun risque pour la santé et I'environ-
nement ne doit résulter de la mise au rebut.

Le symbole de poubelle barrée sur roues apposé sur les pro-
duits de Biithler Technologies GmbH signale des consignes de
mise au rebut particuliéres au sein de 1'Union Européenne
(UE) applicables aux produits électriques et électroniques.

Le symbole de poubelle barrée signale que les
produits électriques et électroniques ainsi dé-
signés ne doivent pas étre jetés avec les or-
dures ménageres. lls doivent étre éliminés de
maniere appropriée comme appareils élec-
triques et électroniques.

_ Biihler Technologies GmbH s'occupe volon-
tiers de la mise au rebut de votre appareil ar-

borant ce sigle. Veuillez pour ceci envoyer
votre appareil a 'adresse ci-dessous.

La loi nous oblige a protéger nos employés des risques causés
par des appareils contaminés. Nous ne pouvons donc effec-
tuer la mise au rebut de votre ancien appareil que si celui-ci
ne contient pas d'agents de fonctionnement agressifs, corro-
sifs ou nocifs pour la santé et I'environnement. Nous vous
prions donc de faire preuve de compréhension. Pour chaque
appareil électrique et électronique usagé, il convient d'établir
le formulaire « Formulaire RMA et déclaration de décontami-
nation » disponible sur notre site Internet. Le formulaire rem-
Pli doit étre apposé sur I'emballage de maniére visible de I'ex-
térieur.

Pour le retour d'appareils électriques et électroniques usagés,
veuillez utiliser 'adresse suivante :

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tenez compte des regles en matiere de protection de données
et du fait que vous étes responsable de I'absence de toute
donnée personnelle sur les anciens appareils rapportés par
vos soins. Assurez-vous donc de bien supprimer toute donnée
personnelle lors de la restitution de votre appareil usagé.
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1 Introduccion

Esta guia rdpida le ayudard a poner en funcionamiento el dis-
positivo. Tenga siempre en cuenta las instrucciones de seguri-
dad, ya que en caso contrario podrian producirse dafos perso-
nales o materiales. Antes de la puesta en funcionamiento lea
detenidamente el manual de instrucciones original para co-
nocer las recomendaciones en cuanto al mantenimientoyla
solucion de problemas. Estas se pueden encontrar en Internet
a través de www.buehler-technologies.com.

Si tiene alguna consulta, por favor, pdngase en contacto con:

Biihler Technologies GmbH
Harkortstralle 29

40880 Ratingen

Alemania

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 / 49 89-20

El manual de uso es parte de los medios de produccién. El fa-
bricante se reserva el derecho a modificar sin previo aviso los
datos de funcionamiento, las especificaciones o el diseto.
Conserve el manual para su uso futuro.

1.1Uso adecuado

El BMD mide el desgaste de los componentes mecanicos me-
diante la deteccion de particulas ferromagnéticas. El sensor
dispone de una rosca G1“y puede integrarse directamente en
una caja de engranajes o en un circuito de lubricacién por cir-
culacién. La cantidad de particulas se registra y evaltua de for-
ma continua mediante un principio de medicién inductivo. La
emision se realiza a través de interfaces digitales y analdgicas.
La deteccion temprana de desgaste y dafios permite planificar
las medidas de mantenimiento y minimizar los tiempos de
inactividad.

El sensor registra los siguientes parametros:
» Temperatura del sensor
« Particulas ferromagnéticas
+ Fragmentos ferromagnéticos («Chunks»)

1.2 Volumen de suministro
« Detector de metal Bithler BMD
» Documentacién del producto

2 Indicaciones de seguridad

Las tareas de mantenimiento solo pueden ser realizadas por
especialistas con experiencia en seguridad laboral y preven-
cion de riesgos.

Deben tenerse en cuenta las normativas de seguridad rele-
vantes del lugar de montaje, asi como las regulaciones gene-
rales de las instalaciones técnicas. Prevenga las averias, evi-
tando de esta forma dafios personales y materiales.

El usuario de la instalacién debe garantizar que:

+ Estén disponibles y se respeten las indicaciones de seguri-
dad y los manuales de uso.

- Serespeten las disposiciones nacionales de prevencion de
accidentes.

+ Se cumpla con los datos aportados y las condiciones de
uso.

- Se utilicen los dispositivos de seguridad y se lleven a cabo
las tareas de mantenimiento exigidas.

+ Setengan en cuenta las regulaciones vigentes respecto a
la eliminacién de residuos.

 se cumplan las normativas nacionales de instalacion.

3 Transporte y almacenamiento

Los productos solamente se pueden transportar en su embala-
je original o en un equivalente adecuado.

Sino se utiliza, se habra de proteger el equipo contra hume-
dad o calor. Se debe conservar en un espacio atechado, secoy
libre de polvo a temperatura ambiente.

4 Construccién y conexién
4.1 Montaje

Coloque el sensor en uno de los puntos de medicion caracte-
risticos del sistema. No hay una direccién de flujo preferida.

Rmax =16

ITu. 1: Montaje del sensor y radio de deteccién
Para garantizar el correcto funcionamiento, tenga en cuenta
las siguientes directrices:
- Cobertura completa de la superficie del sensor con aceite.
 Tengaen cuenta la velocidad de flujo minima y maxima.
+ Mezcla suficiente del aceite.
« Prevencién de formacion de espuma.

+ No realizar el montaje cerca de motores, bombas y demds
componentes calientes.

/\ CUIDADO

No debe haber contornos que interfieran ni campos (elec-
tro)magnéticos en el area del radio de deteccion (r).

La profundidad a la que debe sumergirse la punta del sensor
en el aceite puede depender del sistema. Es recomendable
consultar al servicio técnico de Biihler Technologies GmbH al
respecto.

Para garantizar una medicion fiable, 1a punta del sensor no
debe sumergirse mas profundo de lo especificado en el canal
de flujo.

BX150103 - 03/2021E

Biihler Technologies GmbH 15


http://www.buehler-technologies.com

JEZ

4.2 Conexiones eléctricas
/N\ ADVERTENCIA

Suministro de energia incorrecto

Una conexion incorrecta del dispositivo puede provocar
dafios

El dispositivo solamente puede ser instalado por un electricis-
ta.

Siga las normativas nacionales e internacionales para la ins-
talacion de sistemas eléctricos.

Parala instalacion, desconecte el equipo de la corriente y co-
necte el dispositivo del siguiente modo:

Vista desde arriba tapa del sensor  Pin/Asignacion Color cable estandar

D 1L+ blanco

marrén

/': 2L

/- __J 3 TxD, CANL _ verde

/-: 4RxD, CANH  amarillo
5 5 not connected gris

= =
——m
\-3 6 not connected rosa
\-3 7 Iout azul
> 8 SGND rojo
I\- Carcasa/Blindaje
37

Ilu. 2: Asignacion de pines con vista desde arriba en la tapa del
sensor

El cable de sensor debe estar blindado.

Para alcanzar la clase de proteccién IP67, Unicamente deben
emplearse conectores y cables apropiados. El par de apriete
del conector es de 0,1 Nm.

La medicién de la corriente debe realizarse con un amperime-
tro adecuado o como alternativa con una resistencia de carga
y una medicién de tensién tal y como se indica en los siguien-
tes apartados. La resistencia de carga maxima permitida con
12V esde100 Qy de 400 Q con 24 V.

CUIDADO! Al realizar la conexion, tenga en cuenta que el
sensor debe conectarse a tierra mediante el blindaje del
cable o mediante la carcasa.

4.2.1Salida de corriente analdgica (4...20 mA) - Medicién
sin resistencia de carga

La medicién de la corriente debe realizarse con un amperime-
tro adecuado tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Vista desde arriba tapa del sensor

ITu. 3: Medicién de la salida analdgica 4 ... 20 mA sin resisten-
ciade carga

4.2.2 Salida de corriente analégica (4..20 mA) - Medicién
con resistencia de carga

Para poder medir las corrientes de la salida de corriente ana-
16gica con un voltimetro, se debe conectar una resistencia de
carga a la salida tal y como se muestra en la siguiente imagen.
Segun la tensién de alimentacion, 1a resistencia de carga debe
situarse entre 25y 200 ohmios. El voltaje reducido a través de
la correspondiente resistencia puede medirse con un voltime-
tro.

Vista desde arriba tapa del sensor

Ilu. 4: Conexién de las resistencias de carga para medir la sali-
da analégica 4..20 mA

Para determinar el parametro correspondiente a partir de las
corrientes disponibles actualmente o calculadas a partir del
voltaje y el tamatio de la resistencia de carga, las corrientes
deben convertirse correspondientemente utilizando las for-
mulas disponibles en el apartado Calibrado.

4.2.3 Dimensionado de la resistencia de carga

La resistencia de carga no puede escogerse libremente. Debe
ajustarse segun la tensién de alimentacion del sensor. La re-
sistencia de carga maxima puede calcularse con la siguiente
férmula (5-1). También esta disponible la siguiente tabla como
alternativa.

Rméx / QzUSuministro / V.25 (Q/V) -2000Q (5-1)

Rnsx €N Q Usiministro €N V
350 22
400 24
450 26

Tab. 1: Determinacion de la resistencia de carga segun la tensién de
alimentacién

4.2.4 Establecimiento de las salidas de corriente
analégicas

La disposicion de la salida de corriente analégica esta preesta-
blecida de fabrica. La configuracion estandar prevé la suma
del indice de ocupacién de las particulas finas y gruesas (Oc-
cupancyRate_sum). Sin embargo, el sensor ofrece la posibili-
dad de modificar los parametros de emisién predetermina-
dos. El comando RS232 para hacer esto es: «SAOx[CR]», con la
tecla numérica correspondiente x. La tabla muestra los posi-
bles parametros para la configuracién de las salidas analégi-
cas.
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X Nombre del pa- Abreviatu- Unidad Explicacion

rametro Ta

0 Temperatura T °C Temperatura del
sensor

1 OccupancyRa- OR_s % Por defecto: Sefial

te_sum de suma de OR_fy
OR_c
Grado de ocupa-
5 Occt.rpancyRa- OR f % cion de la superfi-
te_fine - cie del sensor con
particulas finas

3 OccupancyRa- OR_c % Grado de ocupa-

te_chunk cion de particulas
grandes (chunks)
de 0..100 % en sal-
tos de 10%
Cantidad de pro-
cesos de limpieza

10  Clean Counter cn_cnt - au’For.nahcald(.as.de

- el ultimo reinicio
manual (comando
«SONew»)

16 Chunk Counter chunk cnt - Cantidad de parti-
culas grandes de-
tectadas (chunks)
Emision separada

Emisién secuen- temporalmente

40 . - -

cial de los valores 0, 1,
2,3,10y16

100 4mA - - Emision fijaen 4
mA

101 12mA i i Emision fija en 12
mA

102 20 mA - - Emisién fija en 20

mA

Tab. 2: Tecla numérica para los parametros de emision de las salidas
de corriente analégicas

Es posible una emisién secuencial de los pardmetros mas im-
portantes a través de la interfaz analégica. El sensor debe con-
figurarse adecuadamente para ello. El sensor adecuadamente
configurado muestra los parametros mas importantes de la
forma mostrada:

Corriente Aparicién de particulas

20MA fe——r e e m e m e mm e J. Ay S Sy S,

4mA

Tiempo

ITu. 5: Emision secuencial de los valores a través de la interfaz
analdgica.

4.2.5 Calibrado

Los valores de salida se pueden calibrar y calcular utilizando
las siguientes férmulas:

Ecuacién For-
mula

Tamatio de emi- Rango de
sion X emisién

\Y °C o
Temperatura (T) -20...100 °C X=%‘75OO (T)'SO C (5-1)

OccupancyRa- 0..100%  x =%-6250 (%0) 25% (5-2)

te_sum (OR s)

OccupancyRa- u/v % o

fe fme(ok p 0-100%  X=Rg0250(7%) 2% (53)

OccupancyRa-  0..100%  x =%.6250 (-2)-25% (5-4)

te_chunk (OR c)

Clean Counter u/v 1

(cIn_cnt) 0--64 X =m'4000( A )-16 -5)
u/v 1 -

Chunk Counter 0..10 X=Rra 625 ( X )-2,5 (5-6)

(chunk_cnt)
Aparicién de
particulas

activoono X <4 mA=no activo
activo X =20 mA = activo

Tab. 3: Célculo de los valores de medicién a partir de 1a corriente

5 Uso y funcionamiento

(1) INDICACION

iNo se puede utilizar el dispositivo fuera de sus especificacio-
nes!

Podra encontrar una descripcion detallada sobre la configura-
cioén y/o funcionamiento del sensor en el manual de instruc-
ciones completo disponible en nuestra pagina web
www.buehler-technologies.com.

5.1 Comunicacién RS232

La comunicacién con el sensor se realiza opcionalmente a tra-
vés de una interfaz serial RS232, CANopen o una salida analo-
gica4..20 mA.

Los sensores se entregan de serie con una interfaz RS232 acti-
vada. En este modo, es muy facil configurar tanto la interfaz
analdgica como los parametros de comunicacién CANopen. Si
es necesario, se puede utilizar un comando RS232 para cam-
biar a la interfaz CANopen (comando «SComMode»); el cam-
bio sera efectivo una vez que se reinicie el sensor.

Para la configuracién y/o puesta en funcionamiento del sen-
sor a través de un ordenador, se recomienda emplear los soft-
wares («CMSensorDataViewer» y «CMSensorConfig») disponi-
bles en nuestra pagina www.buehler-technologies.com .
Cuando se utiliza el sensor con ordenador, el software permite
el cdmodo acceso a los datos y la configuracién del sensor sin
la ayuda de programas de terminal.

Si el sensor esta en modo CANopen, se puede utilizar la entra-
da correspondiente del directorio de objetos para cambiar
permanentemente a la interfaz RS232; el cambio sera efectivo
una vez que se reinicie el sensor.

Si el sensor esta en modo CANopen, se puede cambiar tempo-
ralmente a la interfaz R$232. Para ello, el sensor debe estar co-
nectado a una interfaz RS232 adecuadamente configurada y
debe mantenerse presionado el botén de almohadilla (#) du-
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rante el proceso de inicio hasta que el sensor informe de su
identificador. Si el sensor no responde durante los 10 sequn-
dos posteriores a la conexién, debera repetir el proceso.

5.2 Puesta en funcionamiento con interfaz CAN

El sensor se suministra por defecto con interfaz RS232 activa e
interfaz CAN inactiva. Para una activaciéon permanente de la
interfaz CAN, el sensor debe configurarse a través de la inter-
faz RS232 (comando «SComMode»).

A su entrega, la interfaz CANopen del sensor esta configurada
de acuerdo con esta tabla.

Parametro Valor ajustado Comando RS232
2 (RS232 activada / CAN
deshabilitada)
podsdecom Pt NP o
cioén debe establecerse a
0.
ID nodo 0x64 (dec: 100) WCOID
ZTS debaudios o 1 i/ WCOoSpd
Heart Beat - 500 ms WCOHBeat
Timer
TPDOTID '(zerlf’ig;) 0x180 = OXTE |\ rpponiD
TPDO2 ID ID nodo + 0x280 = WTPDO2ID
0x2E4 (dec: 740)
+ =
TPDO3 ID 'ODX:Eof;’deS’S;; WTPDO3ID
Tipo TPDO1 254 Tipo WTPDOI1
Tipo TPDO2 254 Tipo WTPDO2
Tipo TPDO3 254 Tipo WTPDO3

Temporizador Temporizador WTP-

TPDO1 1000ms DO1
Temporizador 1000 ms Temporizador WTP-
TPDO2 D02
Temporizador Temporizador WTP-
TPDO3 1000ms DO3

Tab. 4: Configuraciéon estandar CANopen

Tras configurar la interfaz CAN segtn la red CANopen disponi-
ble, la interfaz CAN del sensor se puede activar y el sensor se
puede conectar a la red CANopen.

En el apartado se describe un procedimiento sobre cémo utili-
zar la interfaz RS232 para la comunicacion del sensor a pesar
de estar activada la comunicaciéon CAN.

6 Mantenimiento

Al realizar tareas de mantenimiento de cualquier tipo deben
respetarse las instrucciones de seguridad y de trabajo. Podra
consultar recomendaciones acerca del mantenimiento en las
instrucciones originales de nuestra pagina web www.buehler-
technologies.com.

7 Servicio y reparacion

Para obtener una descripcion mas detallada del dispositivo y
recomendaciones en cuanto a la solucién de problemas y re-
paraciones consulte las instrucciones originales disponibles
en nuestra pagina web www.buehler-technologies.com.

8 Eliminacién
Alahora de desechar los productos, deben tenerse en cuenta
y respetarse las disposiciones legales nacionales aplicables. El

desecho no debe suponer ningun riesgo para la salud ni para
el medio ambiente.

El simbolo del contenedor con ruedas tachado para productos
de Biihler Technologies GmbH indica que deben respetarse las
instrucciones especiales de eliminacién dentro de la Unién Eu-
ropea (UE) para productos eléctricos y electrénicos.

El simbolo del contenedor de basura tachado
indica que los productos eléctricos y electré-
nicos asi marcados deben eliminarse por se-
parado de la basura doméstica. Deberan eli-
minarse adecuadamente como residuos de
equipos eléctricos y electrénicos.

_ Biihler Technologies GmbH puede desechar
sus dispositivos marcados de esta forma. Pa-

ra hacerlo asi, envie el dispositivo a 1a si-
guiente direccién.

Estamos legalmente obligados a proteger a nuestros emplea-
dos frente a los posibles peligros de los equipos contamina-
dos. Por lo tanto, le pedimos que comprenda que unicamente
podemos desechar su dispositivo usado si no contiene mate-
riales operativos agresivos, causticos u otros que sean dafiinos
parala salud o el medio ambiente. Para cada residuo de apa-
rato eléctrico y electrénico se debe presentar el formulario
«Formulario RMA y declaracién de descontaminacion» que te-
nemos disponible en nuestra web. El formulario completado
debe adjuntarse al embalaje de manera que sea visible desde
el exterior.

Utilice la siguiente direccién para devolver equipos eléctricos
y electrénicos usados:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Alemania

Tenga en cuenta también las reglas de proteccién de datos y
su responsabilidad de garantizar que no haya datos persona-
les en los dispositivos usados que devuelva. Por lo tanto, debe
asegurarse de eliminar sus datos personales de su antiguo
dispositivo antes de devolverlo.
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JEZ

1BBeneHue

[laHHOe KpaTkoe pyKOBOACTBO NOMOXeT Bam npwv BBoAe npu-
Oopa B akcnnyaTtayuto. Cobntogarite ykasaHus no 6esonacHo-
CTW, B NPOTMBHOM Cly4ae He UCKITIoYeHa BO3MOXHOCTb TPaBMm
unu maTepuanbHoro yuiepba. lNMepen BBOAOM B 3KCNNyaTauuo
TLaTenbHO N3yynTe opurmHanbHoOe PyKOBOACTBO MO AKCMmya-
Tauum C ykazaHUSMU MO TEXHUYECKOMY 0BCMY>XMBAHMIO U MOWC-
Ky HeucnpaBHoOCTeN. Bbl HangeTe ero B MHTEPHETE Ha cante
www.buehler-technologies.com.

3a gononHnTensHo nHopmMauuern obpalianTecs:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Deutschland

Ten.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
dakc: +49 (0) 2102 / 49 89-20

HacTosiiee pykoBOACTBO M0 SKCMNyaTauumn SBASIETCS YacTbio
o6opynosaHus. Mpon3soanTens ocTaBnAeT 3a coboii npaso
Ha U3MEHEHME TEXHNYECKMX 1 PACHETHBIX AaHHbIX, 8 TaKKe
[aHHbIX MOLLHOCTU 6e3 NpeBapuTENbHOrO yBe4OMIIEHMSI.
CoxpaHsiiiTe HacTosiLLee PyKOBOACTBO AJ1s AanbHELLEro nc-
MoNb30BaHMs.

1.1 NpuMeHeHne No HasHa4YeHuo

OeTtektop BMD n3mepsieT N3HOC MEXaHNYECKUX KOMMOHEHTOB
nytem obHapyxeHust eppoMarHuTHbIX YacTuy,. [laTtyvk nveet
pe3bby G1“ 1 MOXeT ObITb BCTPOEH HENOCPeACTBEHHO B KOp-
nyc Nnp1BoAa Unu LUpKynsALMOHHbINA KOHTYp cmasku. Konuye-
CTBO YacCTu1L, HENPEPLIBHO PErMCTPUPYETCH U OLLEHMBAETCS Ha
OCHOBE MPUHLMNA MHOYKTUBHOIO M3mepeHus. BeiBog ocyLue-
CTBNSAETCA Yepes LMdpOoBbIE 1 aHANOroBble UHTEPMENCHI.
PaHHee 06Hapy»xeHne n3Hoca 1 NoBpeXaeHni No3BonseT
nnaHnpoBaTb MEPOMNPUATUS MO TEXHUYECKOMY 0OCMYXMBaHNIO
1 CBOAUTb K MMHUMYMY NpocTou B paboTe.

[aTumk domkeupyeT cregytoLme napameTpbl:
« TewmnepaTypa gatuynka
+ dPeppoMarHUTHbIE YacTULbl
« deppomarHutHele oparmenTsl (,Chunks*)

1.2 O6bem noctasku
» MeTtannuyeckun getektop Bithler BMD
- [okymeHTauuns

2 YkasaHus no 6e3onacHoOcCTH

Mpnbop MOXeT ycTaHaBNMBAaTLCS TOMNBKO creuuanicTamu,
3HaKOMbIMU € TpeboBaHNAMU 6e30MaCHOCTU U BO3MOXKHbIMM
puckamu.

Ob6s13aTensbHO cobnogariTe COOTBETCTBYHOLLME MECTHbIE Npea-
n1caHusi TEXHWKM 6e30MacHOCTY 1 0BLLMe TEXHUYECKME Npa-
Buna. MNpegoTBpallante noMexm - 3To nomoxeT Bam n3bexatb
TPaBM U MaTepuarnbHOro yuiepba.

Okcnnyatupytowas compma gomkHa obecneunTb cnepyrowiee:

* yKasaHusi No TexHnke 6e30nacHOCTM U PyKOBOACTBO MO
9KCNIyaTaumm HaxXoA4ATCs B JOCTYMHOM MecTe u cobnopa-
I0TCS NepcoHarnom;

« cobnioaarTcst COOTBETCTBYOLLME HALMOHAmNbHbIE NPea-
nucaHns no NpeaoTBPaLLEHMIO HECHACTHbIX CIy4aes,

- cobntogarTca 4oNyCTUMbIE YCIOBUS SKCMyaTaumm n cne-
Lumdounkaumm,

* MCMOMb3YTCHA CPEACTBA 3aLLUThI U BbIMOJHAKTCS Npes-
nMcaHHble paboTbl MO TEXOOCMYXNBAHMIO,

+ Mpy yTUNMU3aummu cobnojatTcs HopMaTyBHbIE Npeanvca-
HUS,

+ cobniogeHne AenNCTBYHOLLMX HALMOHAamNbHbIX MPeanucaHunn
no ycTaHoBKe 060pyAoBaHums.
3 TpaHcnopTUpoBKa U XpaHeHue

O6opyaoBaHre MOXET TPaHCMOPTUPOBATLCS TOSNBKO B OPUTU-
HanbHOI ynakoBKe UM ee NoaxoasLien 3ameHe.

Mpu AnMTENBEHOM HEUCNONbL30BaHNK 060pyaAoBaHME HEOOXO-
OVMMO 3alUTUTL OT BO3AelcTBMS Braru 1 tenna. OHo AOSKHO
XPaHUTbCS B 3aKPbITOM, CYXOM NOMeLLeHUM 6e3 Mbifv Npu Kom-
HaTHOW TemnepaType.

4 MoHTaX U NoAKIoYeHe

4.1 MoHTax

MomMecTuTe faTYmnK B XapaKTepHyHo AJ1S CUCTeMbl TOUKY U3Me-
pexus. MpeanoYTUTEeNbHOro HanpaseHVst NOToKa Npy 3TOM
He cyluecTByerT.

Rmax =16

U3obpaxeHne 1: MoHTax AaTtyvka n pagunyc obHapyxeHns
[nsa obecneyeHns npasBunbHoN paboTkl cobnoganTe cneayto-
LiMe npasuna:

« [lonHoe NokpbITME NOBEPXHOCTM AaTyMKa MaciioMm.

« CobnopanTte MUWHUMaAlbHY 1 MakCMalibHYH0 CKOPOCTb
NnoTOoKa.

« [locTaTo4yHoe nepemelLnBaHme Macna.
+ TMpepoTBpalleHne NneHooGpa3oBaHus.

« 3anpeLlyaeTcst MOHTaX B HEMOCPEACTBEHHOW 6NM30CTM OT
,EI,BI/IFaTeJ'IeVI, HaCOCOB U OpYyrux ropAav4mx KOMNOHEHTOB.
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/\ OCTOPOXXHO

B 30He paguyca obHapyxeHus (r) He LOIMKHO GbITb MeLLato-
LLX KOHTYPOB U (3MEeKTPO-) MarHUTHbIX MOMEN.

"ny6uHa norpy>xeHns HaKoHeYHUKa AaTyuka B Macio MOXeT
3aBUCETb OT cUCTEMBI. [0 AaHHOMY BONPOCY pEKOMEHAYETCS
obpallartbcsa B TexHuyeckyto cnyxby Biihler Technologies
GmbH.

[ns obecneyeHns HagexXHoro n3mepeHna HakoOHe4YHUK gaT4yn-
Ka He OOJDKeH norpyXxaTtbCcsd B KaHan noToka rny6)|<e YKa3aHHO-
ro 3Ha4YeHwu4.

4.2 BnekTpuYecKne NoaKMYEHNs
/N\ MPEOYNPEXOEHVE

HenpaeunbHas nogaya aHeprum
HenpaeunbHoe nogknoYeHne yecTpomncTaa MOXeT npu-
BECTM K MOJIOMKE.

MpuGop MOXET yCTaHaABNUBATLCH TOJbKO KBANMUMULIMPOBAH-
HbIMU 3TIEKTPUKaMMU.

Cobntogarite HauMoHanbHbIE N MeXAyHapoaHble Npeanuca-
HUS MO MOHTaXy 3NIEKTPOTEXHUYECKMX YCTAaHOBOK.
Mepepn ycTaHoBKO 06eCTOYbTE CUCTEMY U NOAKIIOYUTE
YCTPOICTBO CreayoLmm o6pas3om:

Bup cBepxy KpblLlka gaTyvka

KonTtakT/MogkntoyeHne LiBeT ctanpapTHoro kabens

1L+ Genblit
: 2L-

)—
/- D 3 TxD, CANL
Aj 4 RxD, CANH .
N \____-3 5 not connected Cepbin
\-3 6 not connected PO30BHIN
\-3 7 1out CHHMIA
: 8 SGND KpacHbIi
l\- Kopnyc/akpaH
37

U3obpaxeHmne 2: Cxema KOHTAKTOB Mpu BUAE CBEPXY Ha KPbILL-
Ky Aatyuka

KOpPUYHEBbINA
3ereHbIi

KenTbIn

Kabenb gatunka gomkeH ObITb 9KpaHMPOBaH.

[nsa obecneyeHus knacca 3awmTbl IP67 Heob6xoaUMO UCnosb-
30BaTb TOJIbKO NOAXOASILIMNE LWTEKEPbI U kKabenn. MoOMeHT 3a-
TSDKKM AN wrekepa coctaensieT 0,1 Hw.

Vi3amepeHune Toka JOMKHO OCYLLECTBAATLCSA NPY MOMOLLM NOA-
XOOSLWEro U3MepUTENS TOKa, U Yepes Harpy3o4HbI pesu-
CTOP Y U3MEPUTESTb HanNpPsXXeHNs B COOTBETCTBUN CO Criefyto-
wnmMu pasgenamu. MakcumansHoO 4OnyCTUMOe ConpoTuUBe-
Hue Harpysku coctaBnseT 100 Om npu 12 B 1 400 Om npu 24 B.

OCTOPOXKHO! MNMpu nogkntoueHnn cnegute 3a TemM, UTo6bI
AaTuuK 6bln 3a3eMieH Yepes 3KpaH Kabensa nam uepes
Kopnyc.

4.2.1 AHanoroBslii BbIXog, ToKa (4...20 MA) - usmepeHue
6e3 Harpy3o4HOro pesucropa
I/IsmepeHme TOKa OO0MKHO OCYLLECTBNATbCA Npy NnomMoLlm noa-

XopAauero nsmeputend Toka cornacHo cnegywuiemy V|306pa—
XEHULO.

Bua cBepxy Kpbillka aTymka

UsobpaxeHnne 3: \amepeHne aHanoroeoro Bbixoaa 4...20 MA
6e3 Harpy3o4HOro pesncropa

4.2.2 AHanoroBblii BbIXof Toka (4..20 MA) - uaMepeHue ¢
Harpy3o4HbIM PE3UCTOPOM

[nsa namepeHns ToKOB aHanoroBoro TOKOBOro BbIXO4a C MOMO-
LLIbIO BOSIbTMETPA K BbIXOAY HEOOX0AMMO NOAKIIOYMTL Harpy-
304HbIN PE3NCTOP, KaK NOKa3aHo Ha cneayoLem pucyHke. Co-
NPOTUBIIEHNE Harpy3Kkn B 3aBMCMMOCTM OT NUTAKOLLLEro Hanps-
YKEHUS JOMKHO HaxoamuTbes B AnanasoHe ot 25 Om go 200 Owm.
lMocne yero Nnpy NOMOLLM BONbTMETPA MOXHO U3MEPUTL
HanpsXXeHne, KOTopoe nagaeT Ha COOTBETCTBYIOLLLEM PE3UCTO-
pe.

Bug cBepxy Kpbillka gaTymka

U3obpaxkeHne 4: TlogknioyeHne Harpy304HbIX Pe3UCTOPOB ANs
N3MepEeHNs aHanoroeoro Bbixoaa 4..20 MA

YTtobbl onpegennTtb CoOOTBETCTBYHOLME NapaMeTpbl N3 UMeto-
LLINXCA NN paCCHUTAHHbIX N3 Hanpsa>XXeHnda 1 ConpoTuBIeHNA
Harpys3kun TOKOB, TOKU OOJTKHbI ObITb COOTBETCTBEHHO nepec4u-
TaHbl C UCMNOJIb30BaHNEM (bopmyn B rnaBse KaJ'IVI6pOBKa.

4.2.3 OnpegeneHne ConpoOTUBIEHUS Harpysku

ConpoTuBneHne Harpy3sku Hemnb3si BbIbnpaTb MPOU3BOSBHO.
OHo [OIMKHO COOTBETCTBOBATL NMUTAKOLLEMY HANPSXKEHUIO AaT-
Yuka. MakcumarnbHOe CONpPOTMBNEHNE HArpy3Kku MOXHO onpe-
AenuTb no gopmyne (5-1). B kayecTse anbTepHaTMBbI AOCTYM-
Ha npvBeAeHHas 3oeck Tabnuvua.
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Rmakc / Q=UCeTesoe I'IMTaHMe/ B-25 (Q/B) —200Q (5_1)
RmaKc BQ UI'ImaHme B B
350 22
400 24
450 26

Tabnuya 1: OnpepeneHne ConpoTUBEHUS HAarpy3ky B 3aBUCKMOCTU
OT MUTAIOLLIEr0 HAMPSXKEHNS

4.2.4 Hactporika aHanoroBbIX BbIXOA0B TOKa

HacTpolika aHanoroBoro Bbixoga Toka npeaBapuTenbHO ycTa-
HOBIeHa Ha 3aBoe. B ctaHpapTHoW KoHdUrypauum npegy-
CMOTpeHa cyMMa CTerneHu 3arpyskv Menkux U KpynHbIX YacTuy,
(OccupancyRate_sum). OgHako gaTumk NnpeanaraeT BO3MOX-
HOCTb U3MEHEHWS NPeayCTaHOBMNEHHbIX BbIXOAHbIX MapamMeT-
poB. KomaHza RS232 ans aToro BeIrNsaWT crieyoLwmm oo-
pasom: ,,SAOX[CR]“, c cOOTBETCTBYIOLLMM LIMGPOBLIM KOOOM X.
B Tabnuue nokasaHbl BO3MOXHbIE NapaMeTpbl KOHUrypauum
aHarnoroBbIX BbIXOA0B.

X HasBaHue napa- Cokpawle- EauHu- lMosicHeHue

MeTpa Hue ua
0 Temnepatypa T °C Temneparypa
AaTtuunka
1 OccupancyRate_ OR_s % Mo ymonyaHuio:

sum CYMMapHBIii cur-

Han OR_fn OR_c
CreneHb 3arpysku
OccupancyRate o NnoBepxHOCTN AaT-
. —OR_f %
fine - YMKa MernKnumMm va-
cTryamm

3 OccupancyRate_ OR_c %
chunk

CTeneHb 3arpysku
KpYMHbIMU YacTu-
uamu (Chunks) O...
100 % ¢ 10%-wwa-
rom

KonwnyecTso npo-
LLleccoB aBTOMaTU-
YECKOW OYUCTKUN C
MOMeHTa nocneg-
HEro py4Horo
c6poca (komaHaa
«SONew»)
KonunyectBo obHa-
PY>XEHHBbIX Kpyn-
HbIX YacTuL,
(Chunks)

BbiBOA 3Ha4eHWMI
C BpeMeHHbIM
npomexyTtkom 0, 1,
2,3,10un16

BbiBog dmkcupo-
BaH Ha 4 MA

10  Clean Counter cIn_cnt -

16 Chunk Counter chunk_cnt -

[NocnepoBa-
40 TenbHbIV BbIBOA, - -
OaHHbIX

100 4wmA - -

BbiBOA dhnkcupo-

101 112mA i i BaH Ha 12 MA

102 20wmA - - BbiBOA dhomnkcupo-

BaH Ha 20 MA

Tabrmya 2: YvcnoBoit ko ANs napaMeTpoB BbiIBOAA aHaNoroBbIX Bbi-
XO[0B TOKa

MocnenoBaTenbHbIN BbIBOA Hanbonee BaXHbIX NapameTpoB
BO3MOXEH Yepes aHanoroBbI MHTepderic. [Ina aToro gaTymk
OOIMKEH METb COOTBETCTBYHOLLYIO KOHdUrypaumio. [Npasunb-
HO CKOH(UIYPUPOBaHHbIN AATYMK BblAET Hanbornee BaxHble
napameTpbl, Kak MOKa3aHO HIKe:

Tok BoiGpoc vacTuy,

20MA be——r e e e ———— - ——— J— S

4mA

U3obpaxeHnue 5: NocnegoBaTernbHbIl BbIBOA 3HAYEHUI Yepes
aHanoroBbI HTepgeNC.

4.2.5 Kann6poBka

BbIxo4Hble 3HAaYEHUS MOTYT GbITb OTKaNMGPOBaHbI 1 paccym-
TaHbl MO creayLwmm hopmynam:

BbixoaHas Be-  BbIxoaHOW YpaBHeHUe pasmepHo- dop-
nmunHa X AvanasoH CTn myna
Temnepartypa (T) -20..100 °C X = g //Q 7500( ) 50 °C (5-1)
OccupancyRate_ 0..100 % LAY % (5-2)
sum (OR_s) Ria
OccupancyRate_ o _u/v. % (c.
fine (OR_f 0.100% X=grq" (5-3)
OccupancyRate_ 0..100 % UiV, % (5-4)
chunk (OR_c) RiQ
Clean Counter _U/v. 1

-16 -
(c]n_cnt) 0..64 "R/ Q A (5 5)
Chunk Counter 0...10 X = gllg 625 ( ) 25 (5-6)

(chunk_cnt)
aKkTuBmnpo- X =4 MA = HeaKTUBUPO-

BbiGpoc yacTtu Ban vm BaH
P 4 HeakTMBu- X =20 MA = aKTUBUPO-
poBaH BaH

Tabnuya 3: Pac4eT n3amepsieMblx 3Ha4€HUI No TOKy

5 OkcnnyaTauums u obcnyxmpaHve
(1) YKASAHUE

He ncnoneayiite npubop BHe Nnpegenos, 0603HAYEHHbIX B €ro
crneundukaumu!

MoapobHoe onucaHwe KoHdUrypauum n/unm paboTsl gaTynka
MO>XHO HalTV B NOAPOBHbIX PYKOBOACTBAX MO 3KCnyaTaumm
Ha cante www.buehler-technologies.com.

5.1 KommyHukaumst RS232

CB$I3b C AaTUYMKOM OCYLLECTBNSAETCS Yepes nocneaoBaTterb-
HbIn nHTEepderic RS232, CANopen 1nm Yyepes aHarnorosbIi Bbl-
xon 4 ... 20 mA.

CTtaHgapTHO JaTyYMKKU NOCTaBMNSATCA C aKTMBUPOBAHHBLIM UH-
Tepdpericom RS232. B 9TOM pexXnume MOXXHO OYEeHb NErko Ha-

CTPOMWTBL KaK aHanoroBbIn MHTEPAENC, Tak U NapameTpbl KOM-
MyHwukaumm CANopen. Mpn Heo6XxoAMMOCTY MPY MOMOLLU KO-
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MaHAbl RS232 MOXHO 3aTeM NepekniovnMTbCS Ha MHTepdenc
CANopen (komaHaa «SComMode»); USBMEHEHWE BCTYNaET B CU-
ny nocne nepesarycka gardvka.

[nsa HacTpolikv 1 / unun ynpaeneHus gatynkom Yyepes MK peko-
MeHAyeTCs Ncnosnb30BaTh NporpammHoe obecneveHve
(«CMSensorDataViewer» n «CMSensorConfig»), npegocras-
neHHoe Ha cawte www.buehler-technologies.com . Mpwu pa6o-
Te patynka 4yepes [NK nporpammHoe obecnedeHne obecneyu-
BaeT yaoOHbIN 4OCTYN K AaHHBIM 1 KOHUrypauuy gatyvka 6es
HeobxoAMMOCTN UCMONb30BaHUS NPOrpamMmM TepMuHana.

Ecnu gatumk Haxogutcs B pexxume CANopen, Ans NOCTOSAHHO-
ro NepektoYeHnst Ha HTepdenc RS232 MOXXHO MCNONb30BaTb
COOTBETCTBYIOLLYIO 3aNn1Ch B KaTanore 00 bLEKTOB; U3MEHEHME
BCTyMaeT B CUIy NOCne nepesanycka gaTymka.

Ecnun gatumk Haxogutca B pexxume CANopen, Ha uHTepdeinc
RS232 Takke MOXHO NepekntioumMTcs BpeMeHHo. [ina atoro gat-
YMK OOIKEH ObITh NOAKMIOYEH K COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3om
HacTpoeHHoMYy UHTepdericy RS232, a BO BpeMs npoLecca
3anycka Heo6XoAMMO yAepK1BaTb KHOMKY peLIeTku (#), noka
AaTyrk He coobLymT ceon ID. Ecnu gatynk He pearvpyeT B
TeuyeHue 10 cekyHz nocne nogayun nuTaHus, NpoLecc Heobxo-
OMMO NOBTOPUTb.

5.2 Beop B akcnnyaTaumio ¢ nitepcpeiicom CAN

[aTunk cTaHOapTHO NOCTaBMSIETCA C aKTUBMPOBaHHBIM UHTEP-
dencom RS232 n geaktnBmpoBaHHbIM MHTepdericom CAN. [1ns
NMOCTOSIHHOM akTuBaummn nHtepderica CAN gatyunk Heobxoam-
MO HacTpouTb Yepes nHTepdeiic RS232 (komaHaa
«SComMode»).

B coctosHum noctasku nHTepdeinc CANopen gatymka Ha-
CTPOEH cornacHo AaHHon Tabnuue.

MapameTp HactpoeHHoe 3Ha4ye- KomaHaa RS232

Hue

2 (RS232 activated /
disabled CAN)

Communication To activate CANopen,

mode communication SComMode
mode must be set to
0.
Node-ID 0x64 (dez: 100) WCOID
S:ZF;C:‘ZT;X”CGXZM' 250 kBUT/C WCospd
Heart Beat - Timer 500 mc WCOHBeat
+ =
moorp  HEB007 oo
TPDO2 ID Node ID + 0x280 = WTPDO2ID
Ox2E4 (dez: 740)
+ =
TPDO3 ID 333:4”(3@2’;3986(; WTPDO3ID
TPDO1 Type 254 WTPDO1Type
TPDO2 Type 254 WTPDO2Type
TPDO3 Type 254 WTPDO3Type
TPDO1 Timer 1000 mc WTPDO1Timer
TPDO2 Timer 1000 mc WTPDO2Timer
TPDO3 Timer 1000 mc WTPDO3Timer

Tabrmya 4: CtaHpapTHas kodurypaums CANopen

Mocne HacTpoikn nHTepdeinca CAN B COOTBETCTBUM C CyLLe-
ctBytowert cetblo CANopen, nHtepderic CAN gatynka moxet
ObITb aKTVBMPOBAH, a A4aT4MK MOXHO MOAKIOYNTL K CETU
CANopen.

Mpoueaypa KOMMyHUKaLMKN C 4aTYUKOM Yepes nHTepdenc
RS232, HecMOTps Ha akTMBUPOBaHHYIO KOMMYHUKaLuio CAN,
onucaHa B pasgene.

6 TexHu4eckoe obcnyxmBaHue

Mpu npoBegeHun NobbIX paboT MO TEXOOCNYKNBAHMIO HEO6-
xoAMmo cobntoaaTts NPOU3BOACTBEHHbBIE MPaBUNa TEXHUKK
6e3onacHoCTu. YkazaHus N0 TEXHUYECKOMY OBCNYXMBaHMIO
Bbl HangeTe B opurMHanbHOM PyKOBOACTBE MO 3KCnnyaTauum
Ha cawnte www.buehler-technologies.com.

7 CepBu1C 1 pEMOHT

MogopobHoe onucaHne npubopa 1 ykazaHus no NOUCKY HEWUC-
NpaBHOCTEN 1 PEMOHTY Bbl HalieTe B OpUrnHansHOM pyko-
BOACTBE MO 3KCMyaTaummn Ha caiite www.buehler-
technologies.com.

8 YTunusauus

Mpu yTrnu3auum NnpoayKToB HEO6XOAUMO yUnThIBaTL U COBIIO-
AaTb NPYMEHNMbIE HauMOHanbHbIE MpaBoBble HOPMbI. [1pun
yTnnmsauun He OOMKHO BO3HWKATb ONacHOCTU ANd 300Pp0BbA U
oKpyxatoLen cpeapl.

CvMBOM nepeYepKkHyTOro MyCOpHOro KOHTEMHepa Ha Konecax
Ans npoayktos Biithler Technologies GmbH yka3biBaeT Ha oco-
Oble MHCTPYKLMM NO YyTUNU3aLnm 3NEKTPUYECKUX U NIEKTPOH-
HbIX NpoaykToB B EBponeiickom Cotose (EC).

CvIMBOJ NepeyYepKHyTOro MycopHoro 6aka

yKa3blBaeT Ha TO, YTO OTMEYEHHbIE UM 3J1eK-
TPUYECKME U INEKTPOHHbIE U3AENUS JOSHKHbI
YyTUNM3NPOBATLCS OTAENBHO OT BbITOBbLIX OT-
xoa0B. OHM JOSKHBI ObITh Hagexalmm 0b-
pasoM yTUNM3NPOBaHbI Kak 3NEKTPUYECKOE 1

_ 3neKTPoHHOE 06opyaoBaHMe.

Komnarus Biihler Technologies GmbH 6yaet
paja yTunMaupoBaThb Balle YyCTPOWCTBO C Ta-
KM 3HakoM. [11s1 3Toro oTrnpaebTe YCTPOit-
CTBO M0 YKa3aHHOMY HUXKe agpecy.

Mo 3aKoHy Mbl 06513aHbI 3aLLMLLAaTb HALLWMX COTPYAHUKOB OT
OMacHOCTEN, CBA3aHHbIX C 3apaXeHHbIM 060pyAOBaHMEM.
|-|03TOMy Mbl HageemMcd Ha BaLle NoHMMaHue, YTo Mbl MOXXeM
yTUNU3MpOBaTh Ballle CTapoe YCTPOMCTBO TOMbKO B TOM CIly-
Yae, ecrnyv OHO He COAEPXKUT KaKnX-NMbOo arpeccuBHbIX, €4KNX
Unu apyrmx paboynx matepuanos, BpeaHbIX A 340POBbs
UKW OKpyXKatoLLen cpeapl. [N KaX[oro SnekTpuydeckoro u
3NEKTPOHHOIo YCTpoicTBa HE06X0AUMO 3anoNHUTL hopMy
«Popma RMA 1 geknapauus 06 o6e3zapaxmBaHumn», KOTOpYto
MOXHO ckaJaTb Ha HaLleM caiite. 3arnonHeHHas hopma [onx-
Ha GbITb NPUKPENeHa CHapyxu K ynakoBke Tak, 4Tobbl ee Obl-
110 XOPOLLO BUAHO.
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Voo

BosBpat cTaporo aneKkTpuyeckoro 1 anekTpoHHoro o6opyao-
BaHWsi NPOCKM OCYLLLECTBASTb MO afpecy:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Takxe 06paTVITe BHMMaHWE Ha npasuna 3allinTbl JaHHbIX N HaA
TO, YTO Bbl HECETE OTBETCTBEHHOCTb 3a yaaneHune Nn4HbIX
AaHHbIX Ha CTapbIX yCTpOIZCTBaX, KOTOpbl€ Bbl BO3BpaLlaeTe.
|_|03TOMy y6e,lJ,VITer B TOM, YTO Bbl yaanunun CBou Jin4yHble
[JaHHble CO CTapbIX YCTPOWUCTB Nnepe nx BO3BpaToOM.
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