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1Einleitung

Diese Kurzanleitung unterstiitzt Sie bei der Inbetriebnahme
des Gerates. Beachten Sie die Sicherheitshinweise, andernfalls
konnen Gesundheits- oder Sachschaden auftreten. Lesen Sie
vor der Inbetriebnahme die Originalbetriebsanleitung mit
Hinweisen zur Wartung und Fehlersuche sorgfaltig durch.
Diese finden Sie auf der beigefiigten CD und im Internet unter
www.buehler-technologies.com

Bei Fragen wenden Sie sich an:

Blihler Technologies GmbH
Harkortstrafle 29

40880 Ratingen
Deutschland

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 /49 89-20

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Betriebsmittels. Der Her-
steller behdlt sich das Recht vor, die Leistungs-, die Spezifikati-
ons- oder die Auslegungsdaten ohne Vorankiindigung zu an-
dern. Bewahren Sie die Anleitung fiir den spateren Gebrauch
auf.

1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerat ist zum industriellen Einsatz in Gasanalysensyste-
men bestimmt. Es stellt eine wesentliche Komponente zur
Aufbereitung des Messgases dar, um das Analysengerat vor
Restfeuchtigkeit im Messgas zu schiitzen.

Beachten Sie die Angaben hinsichtlich des spezifischen Ver-
wendungszwecks, vorhandener Werkstoffkombinationen so-
wie Druck- und Temperaturgrenzen.

1.2 Lieferumfang
« Kiihler
» Produktdokumentation
+ Anschluss- bzw. Anbauzubehor (optional)

2 Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur von Fachpersonal installiert werden, das
mit den Sicherheitsanforderungen und den Risiken vertraut
ist.

Beachten Sie unbedingt die fiir den Einbauort relevanten Si-
cherheitsvorschriften und allgemein giiltigen Regeln der
Technik. Beugen Sie Stérungen vor und vermeiden Sie da-
durch Personen- und Sachschaden.

Der Betreiber der Anlage muss sicherstellen, dass:

« Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfiigbar
sind und eingehalten werden,

- die jeweiligen nationalen Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden,

- die zuldssigen Daten und Einsatzbedingungen eingehal-
ten werden,

« Schutzeinrichtungen verwendet werden und vorgeschrie-
bene Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden,

« beider Entsorgung die gesetzlichen Regelungen beachtet
werden,

- giltige nationale Installationsvorschriften eingehalten
werden.

/A GEFAHR

Elektrische Spannung
Gefahr eines elektrischen Schlages
a) Trennen Sie das Gerat bei allen Arbeiten vom Netz.

b) Sichern Sie das Gerat gegen unbeabsichtigtes Wiederein-
schalten.

c) Das Gerat darf nur von instruiertem, fachkundigem Per-
sonal gedffnet werden.

d) Achten Sie auf die korrekte Spannungsversorgung.

A GEFAHR

Giftige, dtzende Gase

Das durch das Gerat geleitete Messgas kann beim Einatmen
oder Beriihren gesundheitsgefahrdend sein.

a) Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme des Geréts die Dich-
tigkeit ihres Messsystems.

b) Sorgen Sie fiir eine sichere Ableitung von gesundheitsge-
fahrdenden Gasen.

c) Stellen Sie vor Beginn von Wartungs- und Reparaturar-
beiten die Gaszufuhr ab und spiilen Sie die Gaswege mit
Inertgas oder Luft. Sichern Sie die Gaszufuhr gegen unbe-
absichtigtes Aufdrehen.

d) Schiitzen Sie sich bei der Wartung vor giftigen / dtzenden
Gasen. Tragen Sie die entsprechende Schutzausriistung.

A GEFAHR

Potentiell explosive Atmosphare

Explosionsgefahr bei Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Das Betriebsmittel ist nicht fiir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen geeignet.

Durch das Gerat durfen keine ziindfahigen oder explosiven
Gasgemische geleitet werden.

3 Transport und Lagerung

Die Produkte sollten nur in der Originalverpackung oder ei-
nem geeigneten Ersatz transportiert werden.

Bei Nichtbenutzung sind die Betriebsmittel gegen Feuchtig-
keit und Warme zu schiitzen. Sie miissen in einem tiberdach-
ten, trockenen und staubfreien Raum bei einer Temperatur
von -20 °C bis 60 °C (-4 °F bis 140 °F) aufbewahrt werden.

4 Aufbauen und AnschlieRen

4.1 Anforderungen an den Aufstellort

Das Gerat ist fiir den Einsatz in geschlossenen Raumen zur
Wandmontage vorgesehen. Beim Einsatz im Freien ist ein
ausreichender Wetterschutz vorzusehen.

Montieren Sie das Gerat so, dass unterhalb des Kiihlers genti-
gend Raum zur Ableitung des Kondensates vorhanden ist.
Oberhalb ist etwas Platz fiir die Gaszufiihrung vorzusehen.

Es ist darauf zu achten, dass die zuldssige Umgebungstempe-
ratur eingehalten wird. Die Konvektion des Kiihlers darf nicht
behindert werden. An den Luftungséffnungen muss ausrei-
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chend Platz zum ndchsten Hindernis sein. Insbesondere auf
der Luftauslassseite muss die Entfernung mindestens 10 cm
betragen.

Bei Montage in geschlossenen Gehdusen, z.B. Analysenschran-
ken, ist flir eine ausreichende Entliiftung zu sorgen. Reicht die
Konvektion nicht aus, empfehlen wir, den Schrank mit Luft zu
spiilen oder einen Ventilator vorzusehen, um die Innentempe-
ratur zu senken.

4.2 Montage

Verlegen Sie die Gaszufiihrung zum Kiihler mit Gefalle. Die
Gaseingdnge sind rot markiert und zusatzlich mit ,,IN“ ge-
kennzeichnet.

Bei groRem Kondensatanfall empfehlen wir, einen Fliissig-
keitsabscheider mit automatischer Kondensatentleerung ein-
zusetzen.

Fiir die Kondensatableitung stehen GlasgefaRe und automati-
sche Kondensatableiter zur Verfiigung, die extern unterhalb
des Gerdtes zu montieren sind. Bei Verwendung von automa-
tischen Kondensatableitern muss die Messgaspumpe vor dem
Kiihler montiert werden (Druckbetrieb), da sonst die Funktion
der Kondensatableiter nicht mehr gewdhrleistet ist.

Befindet sich die Messgaspumpe am Ausgang des Kithlers
(Saugbetrieb), ist der Einsatz von KondensatsammelgefaRen
aus Glas oder der Einsatz von peristaltischen Pumpen zu emp-
fehlen.

4.2.1 Anschluss Durchflussadapter (optional)

Wird der Kiihler mit der Option Feuchtefiihler ohne Filter be-
stellt, ist dieser werksseitig in einem Durchflussadapter mon-
tiert.

Die Verbindung zwischen Ausgang Warmetauscher und Ein-
gang Durchflussadapter ist nicht pauschal verschlaucht. Der
Anschluss G1/4 oder NPT 1/4“ (Durchflussadapter mit NPT ge-
kennzeichnet) fiir den Gasein-/-ausgang ist mittels geeigne-
ter Verschraubung sorgfaltig und fachgerecht anzuschliefRen.
Dabei ist die Flussrichtung nicht relevant.

4.2.2 Anschluss Feuchtefiihler (optional)

Wird der Kiihler mit Option Feuchtefiihler bestellt, ist dieser
bereits werksseitig in einem Durchflussadapter oder bei der
Option Filter im Filterkopf montiert und angeschlossen.

4.2.3 Anschluss Peristaltische Pumpe (optional)

Wird der Kiithler mit einer angebauten peristaltischen Pumpe
bestellt, so ist diese bereits installiert und verdrahtet. Mitbe-
stellte Warmetauscher sind eingebaut und an die peristalti-
sche Pumpe angeschlossen.

Der Anschluss liber die Verschraubung des Kondensataus-
gangs der Pumpe ist mittels geeignetem Schlauch sorgfaltig
und fachgerecht anzuschlieRen.

Durch den Einbau von peristaltischen Pumpen CPsingle / CP-
double wird der maximal zulassige Betriebsdruck im System
eingeschrankt!

Betriebsdruck < 1bar

4.2.4 Anschluss Gasleitungen Messgaspumpe (optional)

Wird der Kiihler mit einer angebauten Messgaspumpe be-
stellt, so ist diese bereits installiert, verschlaucht und verdrah-
tet. Mitbestellte Anbauteile sind eingebaut und an die Mess-
gaspumpe angeschlossen.

Vermeiden Sie Mischinstallationen, d.h. Rohrleitungen aus
Metall an Kunststoffkorpern. Sollte dies fiir vereinzelte An-
wendungen unvermeidlich sein, schrauben Sie die Metallver-
schraubungen vorsichtig und keinesfalls unter Gewaltanwen-
dung in den Pumpenkdrper ein.

Verlegen Sie die Rohrleitungen so, dass die Leitung am Ein-
und Ausgang iiber eine gentigende Strecke elastisch bleibt.

Die Pumpen sind am Befestigungsring mit IN fiir Inlet (Ein-
gang) und OUT fiir Outlet (Ausgang) gekennzeichnet. Achten
Sie darauf, dass die Anschliisse an den Gasleitungen dicht
sind.

4.2.5 Anschluss Warmetauscher

Zur Minimierung des Gas-Auswascheffektes im Kithler m{is-
sen die beiden (baugleichen) Warmetauscher in Reihe hinter-
einander betrieben werden. Hierbei sollte wie folgt vorgegan-
gen werden:

1. Gaseingangsleitung an rot markiertem Gaseintritt des
Warmetauschers Nr. 2 (Vorkiihlung).

2. Verbindungsleitung zwischen Gasausaustritt des Warme-
tauschers Nr. 2 und dem rot markierten Gaseintritt von
Warmetauscher Nr. 1 (Nachkithlung).

3. Montage der finalen Gasausgangsleitung am Gasaustritt
des Warmetauscher Nr. 1.

Warmetauscher 1 Wéarmetauscher 2

o o
[o g t f 5 g% f ! gg
Luft °0 6’ Luft
EIN AUS
— —
lo 1 1 °J
LT LT
Kondensatausgang
Flussplan:
O @ (3) (@) (5)

N

N

(6)
1 Warmetauscher 2 / Vor- 4 Filter (Option)
kiihlung
2 Warmetauscher 1/ Nach- 5 Messgaspumpe (Option)
kiihlung

3 Feuchtefiihler (Option) 6 Kondensatpumpe

(Option)
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Die Gaseingange sind rot markiert.

Bei Warmetauschern aus Glas ist bei dem Anschluss der Gas-
leitungen auf die richtige Lage der Dichtung zu achten (siehe
Abbildung). Die Dichtung besteht aus einem Silikonring mit
einer Stulpe aus PTFE. Die PTFE Seite muss zum Glasgewinde
zeigen.

117

Glas

=

A T 1V

Bei Warmetauschern aus Edelstahl ist bei der Auswahl der
Verschraubungen auf die dafiir geeignete Schliisselweite zu
achten.

Anschlisse Gas PTS/PTS-I: SW 14 bzw. 9/16
Kondensatablass PTS/PTS-I: SW 22

4.2.6 Anschluss Kondensatableiter

Je nach Werkstoff ist eine Verbindungsleitung aus Verschrau-
bung und Rohr oder Schlauch zwischen Warmetauscher und
Kondensatableiter herzustellen. Bei Edelstahl kann der Kon-
densatableiter direkt am Verbindungsrohr aufgehangt wer-
den, bei Schlauchleitungen ist der Kondensatableiter mittels
einer Schelle separat zu befestigen.

Der Kondensatableiter kann direkt am Warmetauscher befes-
tigt werden.

Kondensatleitungen sind grundsatzlich mit Gefalle und Min-
destnennweite DN 6/8 (1/4*) zu verlegen.

4.3 Elektrische Anschliisse

Der Betreiber muss fiir das Gerat eine externe Trenneinrich-
tung installieren, die diesem Gerét erkennbar zugeordnet ist.

Diese Trenneinrichtung
« muss sich in der Ndhe des Gerates befinden,
« muss vom Benutzer leicht erreichbar sein,
« muss IEC 60947-1und IEC 60947-3 entsprechen,

- muss alle stromfithrenden Leiter des Versorgungsan-
schlusses und des Statusausgangs trennen und
« darf nicht in die Netzzuleitung eingebaut sein.

/A\ WARNUNG
Gefahrliche Spannung

Der Anschluss darf nur von geschultem Fachpersonal vorge-
nommen werden.

/\ VORSICHT

Falsche Netzspannung
Falsche Netzspannung kann das Gerat zerstoren.

Bei Anschluss auf die richtige Netzspannung gemaR Typen-
schild achten.

/\ WARNUNG

Hohe Spannung

Beschadigung des Gerates bei Durchfiihrung der Isolations-
prifung

Fithren Sie keine Priifung der Spannungsfestigkeit mit Hoch-
spannung am Gesamtgerat durch!

Spannungsfestigkeitspriifung

Das Gerat ist mit umfangreichen EMV-SchutzmaBnahmen
ausgeriistet. Die notwendigen Priifungen wurden werkseitig
durchgefiihrt (Priifspannung je nach Zulassung 2,1kV bzw.
2,55kv DC).

Sofern Sie die Spannungsfestigkeit selbst nochmals priifen
wollen, kdnnen sie diese am Gesamtgerat durchfithren. Prii-
fen sie das Gerat nur mit den vorgegebenen Werten und mit
Gleichspannung. Bei einer Priifung der Spannungsfestigkeit
mit Wechselspannung werden elektronische Bauteile bescha-
digt. Die empfohlene Spannung betragt hierbei 2,1kV DC, 2 s.
Ziehen sie vor der Priifung alle Versorgungsleitungen vom Ge-
rat ab. Die Spannung kann direkt tiber den Netzanschluss er-
folgen.

Anschluss tiber Stecker

Das Gerat ist mit je einem Stecker nach EN 175301-803 fiir die
Spannungsversorgung und den Signalausgang ausgeriistet.
Diese sind bei korrektem Anschluss der Leitung verwechs-
Tungssicher angebracht. Bitte achten Sie deshalb darauf, dass
die Stecker nach dem Anschluss der Leitungen wieder ent-
sprechend zusammengebaut werden. Nachfolgend sind die
Anschlussbelegungen angegeben, wobei die Nummern denen
auf den Steckern entsprechen.

Die Zuleitungsquerschnitte sind der Bemessungsstromstarke
anzupassen. Verwenden Sie maximal einen Leitungsquer-
schnitt von 1,5 mm? (AWG 16) und einen Kabeldurchmesser
von 8 - 10 mm (0,31-0,39 inch).

Fiir den Anschluss des Analogausganges oder der digitalen
Schnittstelle sind geschirmte Signalleitungen vorzusehen.

4  Bihler Technologies GmbH
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Steckernummerierung Netzanschluss S1

PEF——H1)

Statusausgang S2 Analogausgang S3

1 - nicht belegt

1 7o) )

> P — 5 2 - nicht belegt
3[{o © o]|]1 3-GND

3 o 4 - 4-20 mA out

PE 7 5 - Schirmung

Digitalausgang S4
1 - nicht belegt

30 5 04 2-RS485 A
e} 3 - GND/Common
20 Ot 4 -RS485B
5 - Schirmung

Die Klemmbereiche von S1und S2 haben einen Durchmesser
von 8 - 10 mm (0,31—0,39 inch).

4.4 Signalausgange

Das Gerat verfiigt tiber verschiedene Statussignale. Die maxi-
male Schaltleistung der Statusausgange betrdgt jeweils
250 V AC/150 V DC, 2 A, 50 VA.

Ein Alarm wird liber den Statusausgang (S2) ausgegeben,
wenn die Temperatur im Block 1auBerhalb der festgelegten
Grenzwerte liegt. Dabei wird nicht signalisiert, ob der Alarm
wegen Ubertemperatur oder Untertemperatur ausgeldst wur-
de.

Alternativ zum Temperatursignal ist das Gerat auch mit ei-
nem Digitalausgang (Modbus RTU) lieferbar. Uber diese
Schnittstelle konnen diverse Messwerte und Geradtezustande
gelesen, sowie der Kithler parametriert werden. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung der Schnittstelle befindet sind in Kapitel
Verwendung der digitalen Schnittstelle.

Beschreibung der Signalausgange

Funktion/ Beschreibung
Kontaktart
Zu interner uber zwei Kontakt zwischen 3 und 2 ge-

S2) Wechsler-  Schaltausgan- schlossen (Alarm)

kontakt: gekonnenfol- . Keine Netzspannung
max. gende Gerdte- und/oder Temperatur
250 VAC/  zustande si- Istwert auBerhalb der
150 VDC,  gnalisiert gesetzten Alarmschwel-
2A,50 VA  werden: len

Kontakt zwischen 3 und 1 ge-
schlossen (ok)

» Netzspannung angelegt
+ Temperatur Istwert in-
nerhalb der gesetzten
Alarmschwellen

Zu 4-20mA Signalisie- Tiinier = =20 °C 2 (-4 °F) ->
S3) Analogaus- rtungderlIst- 4mA/2V
gang fcemperatur Toaner =5 °C 2 (41°F) -> 9 mA/
(Ret <500 Q) im Block 1 45V
Teier = 60 °C 2 (140 °F) ->
20 mA/10V
Zu Digitalaus- Modbus RTU Defaultwerte Schnittstelle
54) gang (RS-485) Baudrate — Paritat — Stopp-

bit:
19200 —Even —1
Default-ID: 10

Die Busleitungen sind intern
nicht terminiert.

Die Frontfolie des Anzeigemoduls enthélt drei LEDs:

Farbe Beschriftung  Funktion

Rot S2 Temperatur iiber-/unterschrit-
ten
Geratefehler

Gelb S1 Reserviert

Grin opP Normalbetrieb

Die LEDs OP und S2 signalisieren den Geratezustand analog
zu S2.

Ist die Option ,Temperatursignal“ integriert, steht das Signal
fiir die Isttemperatur am Analogausgang des Kiihlers zur Ver-
fligung.

Das Temperatursignal kann iiber den Einbaustecker (S3) mit
dem Anschluss M12x1 abgenommen werden. Dieser Stecker
befindet sich neben den Anschliissen fiir die Feuchtefiihler
auf der Oberseite des Kiihlers.

Die dauerhaft im Display angezeigte Temperatur (CH1) ent-
spricht der Temperatur im Block 1 (Nachkithlung). Das analoge
Temperatursignal entspricht ebenfalls der Temperatur im
Block 1.

5 Betrieb und Bedienung

Das Gerat darf nicht auRBerhalb seiner Spezifikation betrieben
werden!

Nach dem Einschalten des Kiihlers sehen Sie die Anzeige der
Blocktemperatur (Block 1). Die Anzeige blinkt, bis die Block-
temperatur den eingestellten Sollwert (+ einstellbaren Alarm-
bereich) erreicht hat. Der Statuskontakt ist in der Stellung
Alarm.

Wird der Soll-Temperaturbereich erreicht, wird die Tempera-
tur dauerhaft angezeigt und der Statuskontakt schaltet um.

Sofern im laufenden Betrieb die Anzeige blinken sollte oder ei-
ne Fehlermeldung erscheint, betrachten Sie bitte Gliederungs-
punkt ,,Fehlersuche und Beseitigung“.

Die Leistungs- und Grenzdaten sind dem Datenblatt zu ent-
nehmen.

BX4400210-12/2024
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5.1Beschreibung der Funktionen

Die Steuerung des Kiihlers erfolgt durch einen Mikroprozes-
sor. Durch die Werksvoreinstellung sind die unterschiedlichen
Charakteristika der eingebauten Warmetauscher bereits von
der Steuerung berticksichtigt.

Das programmierbare Display stellt die Blocktemperatur ent-
sprechend der gewdhlten Anzeigeeinheit (°C / °F) dar (werk-
seitig °C). Es kdnnen mittels der 5 Tasten mentigefithrt appli-
kations-individuelle Einstellungen einfach getatigt werden.
Dies betrifft zum einen den Soll-Ausgangstaupunkt, der von 2
bis 20 °C (36 to 68 °F) eingestellt werden kann (werksseitig
5°C/41°F).

Zum anderen kénnen die Warnschwellen fiir die Unter- bzw.
Ubertemperatur eingestellt werden. Diese werden relativ zum
eingestellten Ausgangstaupunkt r, gesetzt.

Flir die Untertemperatur steht hier ein Bereich von 1, -1bis zu
-3 K (mindestens jedoch 1°C/ 34 °F Kiihlblock-Temperatur) zur
Verfiigung, fur die Ubertemperatur ein Bereich von 1, +1 bis zu
+7 K. Die Werkseinstellungen fiir beide Werte sind 3 K.

Ein Unter- bzw. Uberschreiten des eingestellten Warnberei-
ches (z. B. nach dem Einschalten) wird sowohl durch Blinken
der Anzeige als auch durch das Statusrelais signalisiert.

Der Statusausgang kann z.B. zum Steuern der Messgaspumpe
verwendet werden, um ein Zuschalten des Gasstroms erst bei
Erreichen des zuldssigen Kithlbereiches zu ermdéglichen bzw.
die Pumpe im Falle eines Feuchtefiihleralarms abzuschalten.

Das abgeschiedene Kondensat kann iiber angeschlossene pe-
ristaltische Pumpen oder angebaute automatische Kondensa-
tableiter abgefithrt werden.

Weiterhin k6nnen Feinfilter verwendet werden, in die wieder-
um optional Feuchtefiihler integrierbar sind.

Die Verschmutzung des Filterelementes ist durch die Glasglo-
cke einfach zu sehen.

Der Feuchtefiihler ist einfach herauszunehmen. Dies kann
notwendig sein, wenn durch einen Fehlerfall ein Kondensat-
durchbruch in den Kiihler gelangen sollte, den die peristalti-
sche Pumpe oder der automatische Kondensatableiter nicht
mehr abtransportieren kann.

Die TC-Double verfiigt tiber eine weitere KithIstufe, die zur
Vorkiithlung des Gases dient (Warmetauscher 2), dessen Block-
temperatur ist abhdangig von Umgebungstemperatur und Be-
lastung. Der Sollwert der Vorkiihlstufe entspricht dem von
Block 1.

5.2 Bedienung der Meniifunktionen

Kurzerkldrung des Bedienungsprinzips:

Die Bedienung erfolgt iiber 5 Tasten. Sie haben folgende Funk-
tionen:

Taste Bereich Funktionen
<« Anzeige -« Wechsel von der Messwertanzeige ins
Hauptment
bzw. Menii - Auswahl des angezeigten Mentiipunktes
oK Eingabe -+ Ubernahme eines editierten Wertes

oder einer Auswahl
A Anzeige - tempordrer Wechsel zur alternativen
Messwertanzeige (wenn Option vorhan-

den)

Menti - Rickwarts blattern
Eingabe « Wert erh6hen oder in der Auswahl blat-
tern
* hiergilt:

= Taste 1x dricken = Parameter /
Wert um einen Schritt verandern;
= Taste gedriickt halten = Schnelllauf
(nur bei Zahlenwerten)
= Anzeige blinkt: gednderter Parame-
ter / Wert
= Anzeige blinkt nicht: urspriingli-
cher Parameter / Wert
temporadrer Wechsel zur alternativen
Messwertanzeige (wenn Option vorhan-
den)

Vorwarts blattern

Vv Anzeige -

Mentii .

Wert vermindern oder in der Auswahl
blattern

Zurlck zur iibergeordneten Ebene

Eingabe -

ESC Meni .

Eingabe  Zuriick zum Meni
Anderungen werden nicht gespeichert!
F  Festlegung eines favorisierten Mentis.
(Hinweis: Das favorisierte Menti wird
bzw. auch bei aktiver Menti-Sperre aufgeru-
Func fen!)

6  Biihler Technologies GmbH
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5.2.1 Menii-Sperre

Um eine unbeabsichtigte Anderung der Einstellungen des Ge-
rates zu verhindern, kdnnen einige Mentis gesperrt werden.
Dazu ist die Festlegung eines Codes erforderlich. Wie Sie die
Menti-Sperre einrichten bzw. aufheben, ist im Menii ,Globale
Einstellungen” (toP) unter dem Menti-Punkt toP > Loc be-
schrieben.

Im Auslieferungszustand ist die Menii-Sperre nicht aktiv und
alle Menti-Punkte sind zuganglich.

Bei aktiver Menti-Sperre sind ohne Eingabe des richtigen Co-
des nur die folgenden Mentipunkte sichtbar:

Menti-Punkt Erlduterung

toP > unit Auswabhl der angezeigten Temperatureinheit
(°C oder °F).

Fbzw. Func.  Aufruf des favorisierten Mentis

HINWEIS! Dieses Menii kann aus dem nor-
malerweise gesperrten Bereich stammen.

5.2.2 Ubersicht Meniifithrung

Wenn Sie wahrend des Normalbetriebs die Taste OK driicken,
erscheint im Display bei aktiver Menii-Sperre die Eingabeauf-
forderung code. Geben Sie mit den Tasten A und V¥ den rich-
tigen Code ein und driicken Sie OK.

Bei falscher oder keiner Eingabe wird die Menii-Sperre nicht
aufgehoben und Sie erreichen nicht alle Mentiipunkte.

Falls Sie das Passwort vergessen haben, gelangen Sie jederzeit
mit dem Mastercode 287 ins Menti und die Menti-Sperre wird
deaktiviert.

Die Ubersicht iiber die Mentistruktur finden Sie in der folgen-

den Abbildung.

Gestrichelt umrahmte Punkte werden nur angezeigt, wenn
die entsprechenden Einstellungen vorgenommen wurden
bzw. Status-Meldungen vorliegen.

Die Standard-Werkseinstellungen und Einstellbereiche sind in
der Ubersicht sowie in dem jeweiligen Mentipunkt angege-
ben. Die Standard-Werkseinstellungen gelten, solange nichts

anderes vereinbart wurde.

Eingaben und Mentliauswahl kénnen Sie, ohne zu speichern,

mit der Taste ESC abbrechen.

. 1 2

Menti: o e 1
Top Settings 2
:

3 3.

5

Parameter: 4\ 4
5

=20 60 'L

6 6.
7 8 7
. e
8
of  RALF Lo h
9 9.
Optionale e
Meniifith- T 110.
rung: brmreeeeennneeee 4

Menti-Bezeichnung
Anzeige

Kurze Erklarung

Eingabe eines Wertes
Werkseinstellung

Parameterbereich

Auswahl aus der Werteliste
Werkseinstellung

Parameterbereich /Auswahl

gestrichelter Kasten = Option

BX4400210-12/2024
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Anzeige Hauptmenii Untermenii 1 Untermenii 2 Parameter
Anzeige |ch/ OK |TC-Double |n’:m’n OK [Temperatur |#:EC‘ OK Eingabe |S'C
Temp. Warmetauscher 1 Geratebezeichnung Soll-Temp. Kiihlblock 1 c...20 'L
Anzeige [che Einstellmeni [7 ~ | OK Eingabe ElS
Temp. Warmetauscher 2 Alarmhysterese / 1L
Anzeige [oFE- v A Einstellmeni [7 Lo | OK Eingabe [-3¢
Betriebsstundenzahler Alarmhyst?rese - -3
OK [Exit
Untermenii verlassen
A - - —
Top Settings [coF | OK [Einstellmeni Ju~ & | OK [Auswahl Jim &
Globale Einstellungen Einheit Temperatur 'Lo- ' F
Analog Outt [An / OK [Auswahimenii[out OK |Auswahl [
Einstellment Analog 1 Ausgangssignal Dt
Auswahlmenii]coot | OK [Auswahl [F
Funktionstest of - RALF - Lo - h
M oK [Exit [£
Untermenii verlassen
Auswahlmenii [n2a OK Bestatigung |- 5t
Feuchtefiihler 1 kalibrieren YES - no
Auswahlmeni[56~ | OK Eingabe [~an
Feuchtefiihler 1 Sensibilitat lnon - b - Lo
Login [Loc ] OK Eingabe [z
Meni-Sperre aktivieren 0 ... 959
[Auswahimenii[-L£c | OK Eingabe 7o
Feuchte autom. Riickstellung YES -
VA via -
Auswahlmenii[stcc | OK Eingabe [s25
Kabelbruch autom. Riickstellung| YES - o
Login [Loc ] OK Eingabe [z
Men-Sperre aktivieren 4...99599
iAuswahimenii[A.4 1 OK Eingabe |EE
iBaudrate Modbus RTU 80 o el
iAuswahimena [P~ 1 OK iEingabe  [ELEA |
iParitét Modbus RTU inonf - odd - Eifn |
__ViA I
tAuswahimenii[Add- | OK IEingabe [/D
iGeréte-ID Modbus RTU T
Neustart [-£5: ] oK Bestatigung [no
Gerateneustart YES - no
Reset [-5¢ 0K Bestatigung |- 5t
\Werkseinstellungen YES - no
OK [Exit 5
Untermenii verlassen
AuswahlmenU|F’w‘7F OK AuswahlmenU|PuﬂP
Pumpen anhalten noP- oFF
Auswahimeniifrzhn | OK [Auswahimeni]t 5

OK

Auswahl Warmetauschermaterial

- 5(Stahl) = 5 (Glas) £ L/ (PVDF)

ViA

Exit 5

Untermen( verlassen

Abb. 1: Mentuilibersicht TC-Double
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5.3 Verwendung der digitalen Schnittstelle

Bei der digitalen Schnittstelle des Gerdtes handelt es sich um
ein Modbus RTU Protokoll, welches physikalisch iiber RS485 (2-
Draht) kommuniziert. Der Kiihler nimmt innerhalb der Kom-
munikation die Rolle des Slaves ein.

Die Modbus-Schnittstelle ermdglicht den direkten Zugriff auf
Prozess- und Diagnosedaten und die Parametrierung im lau-
fenden Betrieb.

5.4 Modbus Konfiguration

Die unten genannten Einstellungen entsprechen der Standar-
deinstellung, bei aktiver Schnittstelle konnen die Parameter
angepasst werden.

1Startbit

8 Datenbits

1 Paritatsbit (konfigurierbar)
1Stoppbit (*)

Baudrate: 19200 bps (konfigurierbar)
Gerate-ID: 10 (konfigurierbar)

(*) Die Lange eines Modbus-Frames umfasst immer 11 bit, wird
die Schnittstelle mit 0 Datenbits konfiguriert, andert sich die
Anzahl der Stoppbits automatisch auf 2.

5.5 Modbuskommunikation

Eine Kommunikation tiber Modbus RTU wird immer durch
den Master initiiert (Request). Auf die Request antwortet der
Slave (i.d.R.) mit einer Response. Ein Modbus RTU Frame fiir ei-
ne Request/Response hat immer folgenden Aufbau:

Adressfeld (A) Functioncode Daten (Data) CRC
(FC)
1Byte 1Byte 1..252Bytes 2 Bytes

Registeradressen und Daten werden im Big Endian Format
ubertragen.

Jedes Register steht fiir einen 16 bit-Wert, wobei die Informa-
tion in verschiedenen Datentypen reprasentiert wird. Daten-

typ und erforderlicher Functioncode werden in den folgenden
Tabellen den jeweiligen Registern zugeordnet.

Fiir das Lesen/Schreiben von Datentypen, deren GroRe die ei-
nes einzelnen Registers libersteigt, sind mehrere Register an-
zusprechen.

Unterstiitzte Functioncodes:

Functioncode (FC) FC-Werte

Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Datentypen:

Bezeichnung Anzahl Bytes Anzahl Register
Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Wartung

Bei Durchfithrung von Wartungsarbeiten jeglicher Art miis-
sen die relevanten Sicherheits- und Betriebsbestimmungen
beachtet werden. Hinweise zur Wartung finden Sie in der Ori-
ginalbetriebsanleitung auf der beigefiigten CD oder im Inter-
net unter www.buehler-technologies.com.

7 Service und Reparatur

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Gerdtes mit Hinweisen
zur Fehlersuche und Reparatur finden Sie in der Originalbe-
triebsanleitung auf der beigefiigten CD oder im Internet un-
ter www.buehler-technologies.com.

7.1 Fehlermeldungen im Display

Tritt ein Fehler auf, wird im Display ,,Err” angezeigt. Durch
driicken der Taste , A“ wird/werden die Fehlernummer(n) an-
gezeigt.

Fehlermeldungen werden nach Auftreten des Fehlers so lange
angezeigt, bis das Gerat neu gestartet wird, oder der Fehler
durch driicken der ,,Func” —Taste quittiert wird. Die Quittie-
rung funktioniert nur, wenn der die Fehlerbedingung nicht
mehr gegeben ist.

Ursachen / Abhilfe: In der folgenden Liste sind die wahr-
scheinlichsten Ursachen und MaRnahmen fiir den jeweiligen
Fehler angegeben. Sollten die angefiihrten MaBnahmen nicht
weiterhelfen, wenden Sie sich bitt an unseren Service.

Problem / Stérung Mégliche Ursache Abhilfe

Keine » Keine Netz-  Zuleitung pri-
Anzeige spannung fen
 Verbindungs- + Sicherung prii-
leitung gelost fen
- Display defekt - Anschliisse
priifen
6! 388 D1.02  (Eswird die Softwa- + Anschliisse
== reversion des Dis- priifen

(dauer- plays angezeigt).
haft) « Keine Kommu-
nikation zum
Regler
) 1| Error + Esliegtein Feh- « Auslesen der
L0000,
ler vor Fehlernummer
wie oben be-
schrieben
E ;58‘51 Error01 + StorungRegler « Fehler quittie-
il ren (voriiberge-
hende Stérung)

+ Spannungsver-
sorgung fur ca.
5strennen

 Service kontak-
tieren

BX4400210-12/2024
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E-82

€43

£ .84

£:45

8588

8588

€48

o

85858

o

8588

85488

£ 58

o

8858,

8658

Error 03

Error 04

Error 22

Error 32

Error 40

Error 41

Error 42

Error 43

Error 50

Error 51

Error 52

Storung Regler
2

Mikrocontrol-
ler-Stérung /
MCP2

EEPROM Fehler

Lifterfehler /
Lifter aulBer
Betrieb

Kabelbruch
Feuchtefiihler 1

Kabelbruch
Feuchtefiihler 2

Allgemeiner
Fehler Tempe-
raturfithler 1
(Blocktempera-
tur)
Untertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfithler 1

Ubertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfithler 1

Messwert-
schwankung
Temperatur-
flithler 1

Allgemeiner
Fehler Tempe-
raturfiithler 2
(Blocktempera-
tur Vorkiihlstu-
fe)
Untertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfiithler 2

Ubertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfiihler 2

Fehler quittie-
ren (voriiberge-
hende Stérung)
Spannungsver-
sorgung fur ca.
5strennen
Service kontak-
tieren

Service kontak-
tieren

Service kontak-
tieren

Lifter priifen
(blockiert?)
Anschluss pru-
fen

Feuchtefiihler-
Leitung kon-
trollieren
Feuchtefiihler
kontrollieren

Feuchtefiihler-
Leitung kon-
trollieren
Feuchtefiihler
kontrollieren
Sensor mogli-
cherweise de-
fekt

Anschluss Tem-
peraturfiihler
prifen

Anschluss Tem-
peraturfiihler
prifen

Anschluss Tem-
peraturfiihler
prifen

Sensor mogli-
cherweise de-
fekt

Anschluss Tem-
peraturfiihler
prifen

Anschluss Tem-
peraturfiithler
prifen

E 2;5 3 Error53  « Messwert- Anschluss Tem-
il schwankung peraturfiihler
Temperatur- priifen
fiihler 2
Statustext Médgliche Ursache Abhilfe
5 88 9 H2o0.1 « Feuchtealarm Trocknen
= Feuchtefiihler 1 Kondensat-

PENP=NN

rack

init

e

B 58 B PuMpP

Initialisierungs-
phase

Pumpen deak-
tiviert

Nur bei aktiver Del-
ta T-Regelung: Die
Blocktemperatur
befindet sich nicht
im definierten Tem-
peraturbereich.

Kiihler befindet
sich noch in der
»Einlaufphase”
Schwankende
Umgebung-
stemperatur
Kihlleistung

sammelgefal}
prifen

Warten

Pumpen im
Menti wieder
aktivieren
Warten, ob die
Zieltemperatur
noch erreicht
wird
Umgebung-
stemperatur /
eingebrachte
Leistung kon-
trollieren
Prozessbe-
dingt: Anpas-
sen der Alarm-
grenzen

nicht ausrei-

chend
@ @000 « Uber-/Unter- « siehe Kapitel
i temperatur ,Fehlersuche
(Blinken) und Beseiti-
gung”
8 Entsorgung

Bei der Entsorgung der Produkte sind die jeweils zutreffenden
nationalen gesetzlichen Vorschriften zu beachten und einzu-
halten. Bei der Entsorgung diirfen keine Gefahrdungen fiir
Gesundheit und Umwelt entstehen.

Auf besondere Entsorgungshinweise innerhalb der Europai-
schen Union (EU) von Elektro- und Elektronikprodukten deu-
tet das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern
fiir Produkte der Biihler Technologies GmbH hin.

Das Symbol der durchgestrichenen Miillton-
ne weist darauf hin, dass die damit gekenn-
zeichneten Elektro- und Elektronikprodukte
vom Hausmiill getrennt entsorgt werden
miissen. Sie miissen fachgerecht als Elektro-
und Elektronikaltgerdte entsorgt werden.

Blihler Technologies GmbH entsorgt gerne |hr
Gerat mit diesem Kennzeichen. Dazu senden
Sie das Gerat bitte an die untenstehende
Adresse.

Wir sind gesetzlich verpflichtet, unsere Mitarbeiter vor Gefah-
ren durch kontaminierte Gerate zu schiitzen. Wir bitten daher
um lhr Verstandnis, dass wir die Entsorgung Ihres Altgerats
nur ausfithren kénnen, wenn das Gerdt frei von jeglichen ag-

10 Biihler Technologies GmbH
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gressiven, atzenden oder anderen gesundheits- oder umwelt-
schadlichen Betriebsstoffen ist. Fiir jedes Elektro- und Elektro-
nikaltgerat ist das Formular ,,RMA-Formular und Erkldarung
liber Dekontaminierung” auszustellen, dass wir auf unserer
Website bereithalten. Das ausgefiillte Formular ist sichtbar
von aulen an der Verpackung anzubringen.

Fur die Riicksendung von Elektro- und Elektronikaltgeraten
nutzen Sie bitte die folgende Adresse:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Deutschland

Bitte beachten Sie auch die Regeln des Datenschutzes und
dass Sie selbst dafiir verantwortlich sind, dass sich keine per-
sonenbezogenen Daten auf den von lhnen zuriickgegebenen
Altgeraten befinden. Stellen Sie bitte deshalb sicher, dass Sie
Ihre personenbezogenen Daten vor Riickgabe von [hrem Alt-
gerat 16schen.

BX4400210-12/2024
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1Introduction

This quick guide will assist you in starting up the unit. Follow
the safety notices or injury to health or property damage may
occur. Carefully read the original operating instructions in-
cluding information on maintenance and troubleshooting
prior to startup. These are located on the included CD and on-
line at

www.buehler-technologies.com

Please direct any questions to:

Blihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen

Germany

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 /49 89-20

These operating instructions are a part of the equipment. The
manufacturer reserves the right to change performance-, spe-
cification- or technical data without prior notice. Please keep
these instructions for future reference.

1.1 Intended use

This unit is intended for industrial use in gas analysis systems.

It's an essential component for conditioning the sample gas to
protect the analysis instrument from residual moisture in the
sample gas.

Please note the specifications in the data sheet on the specific
intended use, existing material combinations, as well as pres-
sure and temperature limits.

1.2 Scope of delivery
» Cooler
e Product documentation
+ Connection-/mounting accessories (optional)

2 Safety instructions

The equipment must be installed by a professional familiar
with the safety requirements and risks.

Be sure to observe the safety regulations and generally applic-
able rules of technology relevant for the installation site. Pre-
vent malfunctions and avoid personal injuries and property
damage.

The operator of the system must ensure:
- Safety notices and operating instructions are available
and observed,
« The respective national accident prevention regulations
are observed,
« The permissible data and operational conditions are
maintained,

- Safety guards are used and mandatory maintenance is
performed,

« Legal regulations are observed during disposal,

- compliance with national installation regulations.

/A DANGER

Electrical voltage

Electrocution hazard.
a) Disconnect the device from power supply.

b) Make sure that the equipment cannot be reconnected to
mains unintentionally.

c) The device must be opened by trained staff only.

d) Regard correct mains voltage.
A DANGER

Toxic, corrosive gases

The measuring gas led through the equipment can be hazard-
ous when breathing or touching it.

a) Check tightness of the measuring system before putting
it into operation.

b) Take care that harmful gases are exhausted to a save
place.

c) Before maintenance turn off the gas supply and make
sure that it cannot be turned on unintentionally.

d) Protect yourself during maintenance against toxic / cor-
rosive gases. Use suitable protective equipment.

A DANGER

Potentially explosive atmosphere

Explosion hazard if used in hazardous areas.

The device is not suitable for operation in hazardous areas
with potentially explosive atmospheres.

Do not expose the device to combustible or explosive gas mix-
tures.

3 Transport and storage

Only transport the product inside the original packaging or a
suitable alternative.

The equipment must be protected from moisture and heat
when not in use. It must be stored in a covered, dry and dust-
free room at a temperature of -20 °C to 60 °C (-4 °F to 140 °F).

4 Installation and connection

4.1 Installation site requirements

The unit is only intended for wall-mounted use in enclosed
areas. Adequate protection from the weather must be
provided when used outdoors.

Install the unit leaving enough room below the cooler to dis-
charge the condensate. Leave room above for the gas supply.

Be sure to maintain the approved ambient temperature. Do
not obstruct the convection of the cooler. The vents must have
enough room to the next obstacle. The distance must espe-
cially be a minimum of 10 cm on the air outlet side.

Ensure adequate ventilation when installing in enclosed
housings, e.g. analyser cabinets. If the convection is inad-
equate, we recommend aerating the cabinet or installing a
fan to lower the inside temperature.

12 Biihler Technologies GmbH
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4.2 Installation

Run the gas supply to the cooler with a downward slope. The
gas inputs are marked in red and additionally 1abelled "IN”.

If alarge amount of condensate accumulates, we recommend
using a condensate trap with automatic condensate drain be-
fore the cooler.

Glass vessels and automatic condensate drains are available
for draining condensate for external mounting below the
unit. When using automatic condensate drains, the sample
gas pump must be installed ahead of the cooler (pressure op-
eration) to ensure proper function of the condensate drain.

If the sample gas pump is located at the cooler outlet (suction
operation), we recommend using glass condensate traps or
peristaltic pumps.

4.2.1 Flow adapter connection (optional)

When ordering the cooler with the option moisture detector
without filter, it will be factory installed inside a flow adapter.

The connection between the heat exchanger outlet and the
flow adapter inlet does not have tubing included. The connec-
tion G1/4 or NPT 1/4" (flow adapter marked NPT) for the gas
inlet/outlet must be carefully and properly connected using a
suitable screw connection. Here the direction of flow is not
relevant.

4.2.2 Connecting the moisture detector (option)

When ordering the cooler with moisture detector option, it
will be factory installed inside a flow adapter, or for the filter
option installed and connected in the filter head.

4.2.3 Connecting the peristaltic pump (option)

Coolers ordered with attached peristaltic pump already have
it installed and wired. Heat exchangers ordered at the same
time are already installed and connected to the peristaltic

pump.
The connection via the condensate outlet screw connection on
the pump must be carried out carefully and properly.

Installing peristaltic pumps CPsingle / CPdouble limits the
maximum permissible operating pressure in the system!

Operating pressure < 1bar

4.2.4 Sample gas pump connection gas lines (optional)

On coolers ordered with attached sample gas pump these are
already installed and wired. Add-on parts ordered at the same
time are already installed and connected to the sample gas
pump.

Avoid mixed-material installation, i.e. metal piping to plastic
bodies. If this cannot be avoided in isolated applications,
screw the metal connections into the pump body with care,
never use force.

Lay the lines so the line at the inlet and outlet remains flexible
for an adequate distance.

The pumps are marked IN for inlet and OUT for outlet at the
mounting ring. Be sure the gas line connections are tight.

4.2.5 Connecting the heat exchanger

To minimise gas wash out in the cooler, the two (identical)
heat exchangers must be operated in series. This should be
done as follows:

1. Gasinletline to red gas inlet on heat exchanger no. 2 (pre-
cooling).

2. Connection between the heat exchanger no. 2 gas outlet
and the red gas inlet on heat exchanger no. 1 (after-cool-
ing).

3. Secure final gas outlet line to the heat exchanger no. 1gas

outlet.
Heat exchanger 1 Heat exchanger 2
o o
g L
Air % : Air
IN ouT
— —>
e 1 1 o]
Condensate outlet
Flow chart:
® @ ® @ (5)

AN N

(6)

1 Heat exchanger 2 / pre-
cooling

4 Filter (optional)

2 Heat exchanger 1/ after-
cooling

5 Sample gas pump (op-
tional)

3 Moisture detector (op-
tion)

6 Condensate pump (op-
tional)

The gas inputs are marked in red.

On glass heat exchangers the correct position of the seal is im-
portant when connecting the gas lines (see image). The seal
consists of a silicone ring with a PTFE sleeve. The PTFE side
must face the glass thread.

BX4400210-12/2024
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Glass

A T4

Pay attention to the appropriate spanner size when selecting
fittings for stainless steel heat exchangers.

PTS/PTS-1 gas connections: SW 14 or 9/16”
PTS/PTS-I condensate out connections: SW 22

4.2.6 Condensate drain connection

Depending on the material, build a connecting line with fit-
tings and tubing or hose between the heat exchanger and
condensate drain. For stainless steel, the condensate drain
can be hung directly from the connecting tube; for hoses, the
condensate drain must be secured separately using a clamp.

The condensate drain can be mounted directly to the heat ex-
changer.

Condensate lines must always be installed with a slope and a
minimum inside diameter of DN 6/8 (1/4").

4 3 Electrical connections

The operator must install an external separator for the device
which is clearly assigned to this device.

This separator
» must be located near the device,
« must be easy for the operator to reach,
« must comply with IEC 60947-1and IEC 60947-3,

« must separate all live conductors and the status output,
and

« must not be attached to the power feed.
/\ WARNING

Hazardous electrical voltage
The device must be installed by trained staff only.

/\ CAUTION

Wrong mains voltage
Wrong mains voltage may damage the device.

Regard the correct mains voltage as given on the type plate.

/\\ WARNING
High voltage

Damage to the device in case of insulation testing

Do not proceed insulation tests with high voltage to the
device as a whole!

Electric strength test

This device is equipped with extensive EMC protection. The
necessary tests were carried out at the factory (test voltage
2.1kV or 2.55kV DC depending on approval).

If you wish to check the electric strength again yourself, you
can do so on the entire unit. Only test the device with the spe-
cified values using direct current voltage. Testing the electric
strength with alternating current voltage will damage elec-
tronic components. The recommended voltage in this case is
2.1kV DC, 2 s. Disconnect all supply lines from the device be-
fore testing. Power can be supplied via the mains connection.

Plug connection

This device has one EN 175301-803 plug each for the power
supply and the signal output. If the lead is connected cor-
rectly, these cannot be confused. Therefore please be sure to
correctly reassemble the plugs after connecting the wires. Be-
low you will find the pin assignments, with the numbers cor-
responding to those on the plugs:

The supply line cross-sections must be suitable for the rated
current. Use a maximum line cross-section of 1.5 mm?
(AWG 16) and a cable diameter of 8 - 10 mm (0.31- 0.39 inch).

Shielded signal lines are required to connect the analog out-
put or the digital interface.

Plug numbering Electric supply S1

3
— 1 ———— L1
2—— N
It 2

— ret——0)

PE

Status output S2 Analog output S3

2
1 1 - not assigned
ﬁ O .
5 | ] 5 2 - not assigned
3[lo O o]]1 3-GND
3 ° 4 - 4-20 mA out
PE 7 5 - shield

Digital output S4

1 - not used

30 5 O4 2-RS485 A
O 3 - GND/Common

20 O1 4 -RS485B

5 - Shielding

The clamping areas for S1and S2 are 8 - 10 mm (0.31-0.39
inches) in diameter.

4.4 Signal outputs

The device has various status signals. The maximum switch-
ing power of the status outputs is 250 V AC/150 V DC, 2 A, 50
VA, each.

An alarm is triggered by the status output (S2) if the temper-
ature in block 1is outside the specified limits. It does not indic-
ate if the alarm was triggered due to excess temperature or
insufficient temperature.

14 Biihler Technologies GmbH
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As an alternative to the temperature signal, the device is also
available with a digital output (Modbus RTU). Various meas-
ured values and device statuses can be read and the cooler
parametrised via this interface. A detailed description of the
interface can be found in the chapter titled Using the Digital
Interface.

Description of signal outputs

Function/ Description
type of con-
tact

Re- internal
gar changeover device

the following Contact between 3 and 2
closed (alarm)

d- contact: statuses can + No mains voltage and/or
ing max. be indicated actual temperature out-
S2) 250 VAC/ viatwo side the alarm
150 V DC, switching thresholds
2A,50VA  outputs: Contact between 3 and 1
closed (OK)
» Mains voltage attached
+ actual temperature
within the alarm
thresholds
Re- 4-20 mA Signalling of  Tcyge, =-20 °C 2 (-4 °F) ->
gar analogue actualtem- 4mA/2V
d- output perature in —Eor A (4] °F) .
ing (Ryeaq <500 Q block 1 };"'\7 3°C2 (7R > 9ma/
$3) ) '

Tcooter = 60 °C 2 (140 °F) ->
20mA/10V

Re- Digital out- Modbus RTU Interface default values

gar put (Rs-485) Baudrate — parity — stop bit:
ing 19200 —Even —1
s4) Default ID: 10

The bus lines are not intern-
ally terminated.

The front film on the display module has three LEDs:

Colour Marking Function

Red S2 High/low temperature
Device error

Yellow S1 Reserved

Green OoP Normal operation

The LEDs OP and S2 indicate the device status similar to S2.

If the option “temperature signal” is built in, the unit has a
signal output via the analogue output to indicate the actual
cooler temperature.

The temperature signal can be read via the panel plug (S3) us-
ing the M12x1 connector. This plug is located next to the mois-
ture detector connectors at the top of the cooler.

The temperature (CH1) which continuously appears in the dis-
play corresponds to the temperature in block 1 (after-cooling).
The analogue temperature signal also corresponds to the
temperature in block 1.

5 Operation and control

The device must not be operated beyond its specifications.

After switching on the cooler the block temperature will be
displayed (block 1). The display will flash until the block tem-
perature has reached the preset target value (+ adjustable
alarm range). The status contact is in the Alarm position.

Once the target temperature range has been reached, the
temperature will continuously be displayed and the status
contact switches over.

If the display flashes during operation or an error message ap-
pears, please refer to bullet “Troubleshooting”.

Please refer to the data sheet for performance data and max-
imum ratings.

5.1 Description of functions

The cooler is controlled by a microprocessor. With the factory
preset the control already incorporates the various character-
istics of the built-in heat exchangers.

The programmable display shows the block temperature in
the selected display unit (°C / °F) (factory preset °C). Applica-
tion-specific settings can easily be configured guided by the
menu, using the 5 buttons. For one, this applies to the target
outlet dew point, which can be set from 2 to 20 °C (36 °F to
68 °F) (factory preset 5 °C/41 °F).

And then the warning thresholds can be adjusted for low and
excess temperature. These are set relative to the outlet dew
point 7, setting.

For the low temperature the range is 1, -1to - 3K (at a min-
imum 1°C/ 34 °F cooling block temperature), for the excess
temperature the range is 1, +1to +7 K. The factory presets for
both values are 3 K.

The flashing display and the status relays indicate the condi-
tions are below or above the configured warning range (e.g.
after switching on).

The status output can e.g. be used to control the sample gas
pump to allow for the gas flow to only be switched on once
the permissible cooling range has been reached or shut off the
pump in the event of a moisture detector alarm.

The separated condensate can be drained via connected peri-
staltic pumps or add-on automatic condensate drains.

Fine mesh filters can also be used, which in turn can be in-
stalled in optional moisture detectors.

The glass dome allows the dirt level of the filter element to
easily be determined.

The moisture detector is easy to remove. This may be required
if a condensate enters the cooler due to a malfunction and the
peristaltic pump or the automatic condensate drain is unable
toremove it.

The TC-Double has an additional cooling stage for pre-cooling
the gas (heat exchanger 2), the block temperature of which
varies by ambient temperature and load. The target value of
the pre-cooling stage corresponds to that of block 1.

BX4400210-12/2024
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5.2 Use of menu functions

Brief description of the operating principle:

The unit is operated using 5 keys. Their functions are:

But- Section
ton

Functions

<« Display < Switches from the measurement display

to the main menu

" Menu - Selectsthe menuitem displayed

% Enter - Applies an edited value or a selection
A Display - temporarily switches to the alternative
measurement display (if option installed)
Menu - Back
Enter « Increase value or browse selection
» Note:

= Press button 1x = changes para-
meter / value by one;
= Hold button = fast mode (numerical
values only)
= Display flashes: modified parameter/
value
= Steady display: original display/value
y Display - temporarily switches to the alternative
measurement display (if option installed)
Menu - Next
Enter « Reduce value or browse selection
gsc Menu < Move onelevel up
Enter « Returntomenu
Changes will not be saved!

F « Sets a menu to favourite.
(Note: The favourite menu will also be ac-

or tivated with the menu locked!)

Func

5.2.1 Lock Menu

Some menus can be locked to prevent inadvertently changing
the settings of the unit. This requires setting a code. For in-
formation on setting up or disabling the menu lock please
refer to "Global Settings" (toP) under menu item toP > Loc.

The menu lock is not enabled at the time of delivery, all menu
items can be accessed.

With the menu locked, only the following menu items will be
visible without entering the correct code:

Menu item Explanation
toP > unit Temperature unit selection (°C or °F).
F or Func. Accessing the Favourites menu

NOTICE! This menu may be one that is nor-
mally locked.

5.2.2 Menu navigation overview

When pressing the OK button in normal mode, the display will
show the prompt code if the menu is locked. Use the A and ¥
buttons to enter the correct code and press OK.

If an incorrect code or no code is entered, the menu will not be
unlocked and you will not be able to access all menu items.

If you forgot the password you can always enter master code
287 to access the menu; the menu will be unlocked.

The following image shows an overview of the menu struc-
ture.

Items with a dashed frame will only appear with the respect-
ive settings or with the respective status messages.

The factory defaults and settings ranges are specified in the
overview as well as under the respective menu item. The fact-
ory defaults apply unless otherwise agreed.

You can cancel entries and menu selections without saving by
pressing the ESC key.

Menu: ! .

Menu designation

/2 1

Top Settings [ £o” | 2. Display
Globale Einstellungen . Lo
v 3. Briefdescription
3
Parameter: 4\ /5 4. Valueinput
Eingabe [5'C | 5. Factory preset

T -1 I

6. Parameter range

7

™
S

7. Selecting from the list of
Auswahl |:3 8. values
P RALF Lo h
2 CLSL) Factory preset
Parameter range/selection

Optional /10
menunav- [--oTmTTmTTmmte-- 1 10. dashed box = Optional
igation: G i
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Display Main menu Submenu 1 Submenu 2 Parameter
Display [cr ¢ ] OK [rc-Double  Jtcda | OK [Temperature [-£77 | OK Input [5¢
Temp. Heat exchanger 1 Device designation Target temp. Cooling block 1 c...20 O
Display |chE Settings men?lH o | OK Input |5' L
Temp. Heat exchanger 2 Alarm hysteresis ! T r
Display [oPE- v A Settings menu[7 Lo | OK Input [-5¢
Hour meter Alarm hysteresis -t 3
OK |Exit
Close submenu
Top Settings [£o” OK [Settings menu |um £ | OK Selection |Ur'tr E
Global settings Temperature unit - F
Analog Out! [An ! | OK [prop-downmenuout | OK [Selection T,
Settings menu Analog 1 Output signal Pt
Drop-down menu |Cg,_1t OK [Selection |D/U
Functional test of - RALF - Lo - h
VA oK [Exit 5
Close submenu
Drop-down menu |/-.Ea OK Confirm |r‘ Sk
Calibrate moisture detector 1 HES - no
Drop-down menﬂSEm OK Input |nan
detector 1 lron - R - Lo
Login | OK Input [z
Enable menu lock 0 9589
Drop-down menu |h{.b: OK Input |na
v A Humidity auto reset HES - o
Drop-down menu |b’u’:c OK Input |HES
(Cable break auto reset HES - no
Login [t OK Input i
Enable menu lock 0 959599
Drop-down menu[5Aod 1 OK (nput__ [15257
Modbus RTU baudrate 1485 - - Hisg
iDrop-down menu |74~ 1 OK input [euEn
Modbus RTU parity inonf - odd - EUEn |
iDrop-down menu [Azz- | OK input [
Modbus RTU device ID Viodr o
Restart [-£5: ] oK Confirm [0
Restart device YES - no
Reset [-5¢ ] oK Confirm [-5¢
Factory settings YES - no
0K [Exit [£
Close submenu
Drop-down menu |Fu/7P OK |Drop-down menu |F’ur'7‘°
Stop pumps 0P - oFF
Drop-down menulhchn OK |Drop-down menult 5

OK

Heat exchanger material selectior

- G (Steel) - 5(Glass) £ L{ (PVDF)

VIiA

Exit [£

Close submenu

Fig. 1: TC-Double menu overview
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5.3 Using the Digital Interface

The digital interface on this device is a Modbus RTU protocol,
which physically communicates via RS485 (2-wire). The cooler
therefore takes on the role of the slave in communication.

The Modbus interface enables direct access to process and
diagnostic data and parameters during operation.

5.4 Modbus Configuration

The settings below are the defaults; the parameters can be ad-
justed if the interface is enabled.

1start bit

8 data bits

1 parity bits (configurable)

1stop bit (*)

Baudrate: 19200 bps (configurable)
Device ID: 10 (configurable)

(*) The length of a Modbus frame is always 11 bit, configuring
the interface at 0 data bits automatically changes the number
of stop bits to 2.

5.5 Modbus Communication

Communication via Modbus RTU is always imitated by the
master (request). The slave (typically) responds to the request
with a response. A Modbus RTU frame for a request/response
always has the following structure:

Address field Function code Data CRC
(A) (FC)
1byte 1byte 1..252bytes 2 bytes

Register addresses and data are transferred in Big Endian
format.

Every register stands for a 16 bit value, with the information
represented in various data types. The data type and required
function code are assigned to the respective registers in the
following tables.

To read/write data types with sizes larger than an individual
register, multiple registers must be addressed.

Supported function codes:

Function code (FC) FC values
Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Data types:

Description Number of bytes =~ Number of registers
Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Maintenance

Always observe the applicable safety- and operating regula-
tions when performing any type of maintenance. Please refer
to the original operator’s manual on the included CD or online
at www.buehler-technologies.com for maintenance informa-
tion.

7 Service and Repair

Please refer to the original operator’s manual on the included
CD or online at www.buehler-technologies.com for a detailed
description of the unit including information on

troubleshooting and repair.

7.1 Error messages on the display

If an error occurs, the display will read "Err". Press the "A"
button to show the error number(s).

Error messages will appear until the unit has been restarted
or the error is cleared using the "Func” button. It can only be
cleared if the cause for the error has been corrected.

Causes / Action: The following is a list of the most common
causes and actions for the respective error. If the actions listed
do not resolve the problem, please contact Service.

Problem/malfunc- Possible cause Action
tion
No display - Novoltage Check the sup-
« Loose connect- ply cable
ing cable Check fuse
- Display failure Check connec-
tions
6! 388 D1.02  (The software ver- Check connec-
et sion for the display tions
(perman- will appear).
ent) « Not communic-
ating with the
controller
=70 | Error « An error has oc- Read the error
00,0,
curred number as de-
scribed above
i 58 5! Error 01 « Controller mal- Clear error
— function (temporary
fault)
Disconnect
from power for
approx.5s
Contact service
EJ ‘588 « Malfunction Clear error
controller 2 (temporary
fault)
Disconnect
from power for
approx.5s
Contact service
E (7 3 Error 03 « Microcontroller Contact service
== fault / MCP2
E] ;89 Error04 « EEPROM error Contact service

18 Biihler Technologies GmbH
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€485

8588

8588

£:58

8858

8558

o

8858

Error 22

Error 32

M |Error 40

‘01 | Error 41

“0 |Error 42

‘0 |Error43

Error 50

Error 51

Error 52

Error 53

Fan malfunc-

tion / fan out of

order

Moisture de-
tector 1cable
break

Moisture de-
tector 2 cable
break

General error
temperature
sensor 1 (block
temperature)

Low temperat-
ure / short-cir-
cuit temperat-
ure sensor 1

Excess temper-
ature / short-
circuit temper-
ature sensor 1

Measurement
fluctuation
temperature
sensor 1

General error
temperature
sensor 2 (pre-
cooling stage

block temperat-

ure)

Low temperat-
ure / short-cir-
cuit temperat-
ure sensor 2

Excess temper-
ature / short-
circuit temper-
ature sensor 2

Measurement
fluctuation
temperature
sensor 2

.

Check fan
(blocked?)
Check connec-
tion

Check moisture
detector line
Check moisture
detector

Check moisture
detector line
Check moisture
detector

Possible sensor
failure

Check temper-
ature sensor
connection

Check temper-
ature sensor
connection

Check temper-
ature sensor
connection

Possible sensor
failure

Check temper-
ature sensor
connection

Check temper-
ature sensor
connection

Check temper-
ature sensor
connection

Status text Possible cause Action
S 88 3 H2o0.1 * Moisturealarm - Dry
— moisture de- + Check condens-
tector1 ate t‘ra‘p
)00 ) init - Initialisation - Wait
rock Dhase
00 | PuMP « Pumpsdeactiv- - Reactive
8688 ated pumps via
menu
3 Eﬁ 070 | dt Active Delta T con- + Wait to see if
= trol only: The block the target tem-
temperature is out- perature will
side the defined be reached
temperaturerange. . Check the am-
 Cooleris stillin bient temper-
the "break-in ature / power
phase” supplied
 Fluctuating » Process-re-
ambient tem- lated: Adjust
perature alarm limits

» Insufficient
cooling capa-

city
00870 + Excess/low  seechapter
et temperature “Troubleshoot-
(Flashing) ing”

8 Disposal

The applicable national laws must be observed when dispos-
ing of the products. Disposal must not result in a danger to
health and environment.

The crossed out wheelie bin symbol on Biihler Technolo-
gies GmbH electrical and electronic products indicates special
disposal notices within the European Union (EU).

The crossed out wheelie bin symbol indicates
the electric and electronic products bearing
the symbol must be disposed of separate
from household waste. They must be properly
disposed of as waste electrical and electronic
equipment.

Biihler Technologies GmbH will gladly dis-
pose of your device bearing this mark. Please
send your device to the address below for this
purpose.

We are obligated by law to protect our employees from haz-
ards posed by contaminated devices. Therefore please under-
stand that we can only dispose of your waste equipment if the
device is free from any aggressive, corrosive or other operat-
ing fluids dangerous to health or environment. Please com-
plete the "RMA Form and Decontamination Statement”, avail-
able on our website, for every waste electrical and electronic
equipment. The form must be applied to the packaging so it is
visible from the outside.

BX4400210-12/2024
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Please return waste electrical and electronic equipment to the
following address:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Please also observe data protection regulations and remem-
ber you are personally responsible for the returned waste
equipment not bearing any personal data. Therefore please
be sure to delete your personal data before returning your
waste equipment.
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1Introduction

Ce court mode d'emploi vous assiste lors de la mise en service
de I'appareil. Veuillez respecter les instructions de sécurité
afin d'éviter les risques sanitaires ou matériels. Avant la mise
en service, lisez attentivement le mode d'emploi original ainsi
que les indications concernant la maintenance et le dépistage
des pannes. Vous le trouverez sur le CD fourni et sur Internet
en allant sur

www.buehler-technologies.com

Vous pouvez nous contacter pour toute demande :

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tél. : +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax : +49 (0) 2102 / 49 89-20

Cette instruction d'utilisation fait partie du moyen de produc-
tion. Le fabricant se réserve le droit de modifier sans préavis
toute donnée relative aux performances, aux spécifications
ou a l'interprétation. Conservez ce mode d'emploi pour une
utilisation ultérieure.

1.1 Utilisation conforme a la destination d'usage

Cet appareil est concu pour un usage dans des systémes
d'analyse de gaz. [l constitue une composante essentielle a la
préparation du gaz de mesure pour protéger 'appareil de
I'humidité résiduelle dans le gaz de mesure.

Veuillez respecter les indications de 1a fiche technique concer-

nant la finalité spécifique, les combinaisons de matériaux
présentes ainsi que les limites de pression et de température.

1.2 Contenu de la livraison
« Refroidisseur
« Documentation produit
+ Accessoires de raccordement ou de montage (en option)

2 Indications de sécurité

L'appareil ne doit étre installé que par du personnel spécialisé
et familiarisé avec les exigences de sécurité et les risques.

Respectez impérativement les indications de sécurité perti-
nentes relatives au lieu d'installation ainsi que les régles tech-
niques en vigueur. Evitez les défaillances et les dommages
corporels et matériels.

L'exploitant de I'installation doit s'assurer que :

« lesindications de sécurité et les instructions d'utilisation
sont disponibles et respectées,

« les directives nationales respectives de prévention des ac-
cidents sont respectées,

« les données et conditions d'utilisation licites sont respec-
tés,

« les dispositifs de protection sont utilisés et les travaux
d'entretien prescrits effectués,

« les réglementations légales pour la mise au rebut sont
respectées,

« les prescriptions d'installation nationales en vigueur sont
respectées.

/A DANGER

Tension électrique
Danger d'électrocution
a) Pour tous travaux, débranchez I'appareil du réseau.

b) Assurez-vous que l'appareil ne puisse pas redémarrer in-
volontairement.

c) L'appareil ne peut étre ouvert que par des personnels
spécialisés qualifiés et instruits.

d) Veillez a ce que I'alimentation électrique soit correcte.

A DANGER

Gaz toxiques ou irritants

Le gaz de mesure transporté par l'appareil peut étre nocif
pour la santé s'il est inspiré ou s"il entre en contact avecla
peau.

a) Avant la mise en service de l'appareil, vérifiez I'étanchéité
de votre systeme de mesure.

b) Assurez une évacuation stire des gaz dangereux pour la
santé.

c) Avant de démarrer des travaux de maintenance ou de ré-
paration, coupez I'alimentation en gaz et rincez les
conduites de gaz avec du gaz inerte ou de l'air. Sécurisez
TI'alimentation en gaz pour prévenir toute réouverture in-
volontaire.

d) Lors des travaux d'entretien, protégez-vous des gaz
toxiques/irritants. Portez I'équipement de protection ap-
proprié.

A DANGER

Atmosphére potentiellement explosive

Risque d'explosion lors d'une utilisation dans des zones sou-
mises a des risques d'explosion

Ce moyen de production n'est pas adapté a un usage dans
des zones a risque d'explosion.

Aucun mélange gazeux inflammable ou explosif ne doit tra-
verser I'appareil.

3 Transport et stockage

Les produits doivent toujours étre transportés dans leur em-
ballage d'origine ou dans un emballage de remplacement ap-
proprié.

En cas de non utilisation, les matériels d'exploitation doivent
étre protégés de I'numidité et de la chaleur. Ils doivent étre
stockés dans une piéce couverte, seche et sans poussiére a une
température comprise entre - 20°C et 60°C (- 4 °F 2 140 °F).

4 Assemblage et raccordement

4.1 Exigences quant au lieu d'installation

L'appareil est destiné a un montage mural dans des lieux fer-
més. En cas d'utilisation en plein air, une protection contre les
intempéries suffisante doit étre prévue.

Montez I'appareil de sorte a laisser assez d'espace sous le re-
froidisseur pour dériver le condensat. Un peu d'espace doit
également étre prévu au-dessus pour I'alimentation en gaz.

BX4400210-12/2024
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I1 faut veiller a ce que les limites autorisées de température
ambiante soient respectées. La convection du refroidisseur ne
doit pas étre entravée. Un espace suffisant doit étre laissé
entre les ouvertures de ventilation et I'obstacle le plus proche.
En particulier du c6té de I'évacuation de I'air, une distance mi-
nimale de 10 cm doit étre assurée.

Lors du montage dans des boitiers fermés, par exemple dans
des armoires d'analyse, veuillez assurer une ventilation suffi-
sante. Si la convection ne suffit pas, nous recommandons de
rincer 'armoire a I'air ou de prévoir un ventilateur afin
d'abaisser la température interne.

4.2 Montage

Installez I'alimentation en gaz vers le refroidisseur avec une
inclinaison. Les entrées de gaz sont marquées en rouge et
comportent la mention « IN ».

En cas de grosses formations de condensat, nous recomman-
dons de placer un séparateur de liquides avec purge automa-
tique de condensat.

Pour la dérivation du condensat, des récipients en verre et un
purgeur sont disponibles et doivent étre montés a I'extérieur,
sous l'appareil. En cas d'utilisation de purgeurs de condensat
automatiques, la pompe pour gaz de mesure doit étre montée
en amont du refroidisseur (fonctionnement sous pression).
Dans le cas contraire, le bon fonctionnement du purgeur de
condensat n'est pas assuré.

Sila pompe pour gaz de mesure se trouve a la sortie du refroi-
disseur (aspiration), l'utilisation de récipients collecteurs de
condensat ou de pompes péristaltiques est recommandée.

4.2.1Raccordement capteur de débit (en option)

Sile refroidisseur est commandé avec I'option capteur d'hu-
midité sans filtre, il est monté en usine dans un adaptateur de
débit.

La liaison entre la sortie d'échangeur thermique et I'entrée
d'adaptateur de débit n'est pas globalement pourvue de
tuyaux. Le raccordement G1/4 ou NPT 1/4“ (adaptateur de dé-
bit marqué de NPT) pour I'entrée/la sortie de gaz doit étre
branché avec précaution et de maniére appropriée avec des
raccords filetés adaptés. Le sens de 1'écoulement n'est alors
pas important.

4.2.2 Branchement capteur d'humidité (option)

Sile refroidisseur est commandé avec I'option capteur dhu-
midité, il est déja monté en usine dans un adaptateur de dé-
bit, ou pour l'option filtre, est raccordé et monté dans la téte
du filtre.

4.2.3 Branchement pompe péristaltique (option)

Sivous avez commandé le refroidisseur avec une pompe pé-
ristaltique montée, celle-ci est déja installée et cablée ala li-
vraison. Les échangeurs thermiques commandés en méme
temps sont montés et branchés a la pompe péristaltique.

Le raccordement via les assemblages vissés de 1a sortie de
condensat de la pompe doit étre fait en utilisant le flexible
adéquat, prudemment et de maniére appropriée.

(1) INDICATION

L'installation de pompes péristaltiques CPsingle / CPdouble li-
mite la pression de fonctionnement maximale du systeme !

Pression de fonctionnement < 1bar

4.2.4 Raccordement des conduites de gaz de la pompe
pour gaz de mesure (en option)

Si vous avez commandé le refroidisseur avec une pompe pour
gaz de mesure montée, celle-ci est déja installée raccordée et
cablée alalivraison. Les pieces commandées en méme temps
sont montées et branchées aux pompes pour gaz de mesure.

Evitez les installations mixtes, c'est-a-dire des conduites tubu-
laires métalliques sur des corps en plastique. Si cela est inévi-
table pour certaines utilisations, vissez les raccords filetés mé-
talliques dans le corps de pompe avec précaution et sans ja-
mais forcer.

Posez les conduites tubulaires de maniére a ce que la conduite
al'entrée/la sortie reste élastique sur une distance suffisante.

Les pompes sont caractérisées sur la bague de fixation par IN
pour Inlet (admission) et OUT pour Outlet (évacuation). Assu-
rez-vous que les raccords sur les conduites de gaz sont bien
étanches.

4.2.5 Raccordement échangeur de chaleur

Pour minimiser les effets de dispersion du gaz dans le refroi-
disseur, les deux échangeurs de chaleur (de construction iden-
tique) doivent fonctionner en série 1'un derriére l'autre. Pour
cela, la procédure suivante devrait étre suivie :

1. Ligne d'entrée de gaz sur I'entrée de gaz de I'échangeur de
chaleur identifiée en rouge n° 2 (refroidissement préa-
lable).

2. Lligne de raccordement entre la sortie de gaz de I'échan-
geur de chaleur n° 2 et I'entrée de gaz identifiée en rouge
de I'échangeur de chaleur n° 1 (refroidissement subsé-
quent).

3.  Montage de laligne terminale de sortie du gaz a 1a sortie
du gaz de I'échangeur de chaleur n®1.

Echangeur de chaleur 1 Echangeur de chaleur 2

A N\
O ' . S
Air °O : Air
IN ouT
R B J

| |

Sortie de condensat
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Organigramme :
(l/\ (2) (\3\ (4) ®

>—WV\I$:§|—©—«>

(6)

1Echangeur de chaleur 2 / 4 Filtre (en option)

refroidissement préalable

2 Echangeur de chaleur 1/
refroidissement subsé-
quent

5 Pompe pour gaz de me-
sure (en option)

3 Capteur d'humidité (en
option)

6 Pompe de condensat (en
option)

Les entrées de gaz sont identifiées en rouge.

Dans le cas d'échangeurs de chaleur en verre, il est nécessaire
de faire attention au bon positionnement du joint d'étanchéi-
té lors du raccordement des conduites de gaz (voir illustra-
tion). Le joint se compose d'un anneau en silicone avec une
face en PTFE. Le c6té en PTFE doit étre orienté vers le filetage
en verre.

o2

Glas

SRR

Dans le cas d'échangeurs thermiques en acier inoxydable, il
convient de tenir compte de I'ouverture de clé compatible
avec la sélection de raccords vissés.

Raccordements de gaz PTS/PTS-I : SW 14 ou 9/16
Vidange de condensat PTS/PTS-I : SW 22

4.2.6 Raccordement de dérivateur de condensat

Selon le matériau, il est nécessaire d'établir une conduite de
raccordement entre I'échangeur thermique et le dérivateur de
condensat en utilisant des raccords vissés et des tubes ou
tuyaux. En cas d'acier inoxydable, il est possible d'accrocher le
dérivateur de condensat directement sur le tube de raccorde-
ment. Pour les tuyaux, le dérivateur de condensat doit étre at-
taché séparément al'aide d'un collier de serrage.

Le dérivateur de condensat peut étre directement fixé sur
I'échangeur thermique.

Les conduites de condensat doivent en général étre montées
avec un inclinaison et une section nominale minimale de DN
6/8 (1/4).

4.3 Raccordements électriques

L'exploitant doit installer pour 1'appareil un dispositif de sépa-
ration externe étant attribué a cet appareil de maniére recon-
naissable.

Ce dispositif de séparation
- doit se trouver a proximité de l'appareil,
+ doit étre facilement accessible pour l'utilisateur,
» doit satisfaire aux normes IEC 60947-1et IEC 60947-3,
- doit séparer tous les conducteurs de courant du raccorde-
ment d'alimentation et de la sortie d'état et
+ ne doit pas étre intégré dans la ligne d'alimentation.

/N AVERTISSEMENT

Tension dangereuse

Le raccordement ne peut étre entrepris que par des person-
nels formés et qualifiés.

/\ ATTENTION

Tension erronée du réseau
Une tension de réseau erronée peut détruire I'appareil.

Lors du raccordement, faire attention a ce que la tension du
réseau soit correcte conformément a la plaque signalétique.

/N AVERTISSEMENT

Haute tension
Endommagement de l'appareil lors du contrdle de l'isolation

N'effectuez pas de contréle de rigidité diélectrique avec une
haute tension sur I'ensemble de I'appareil !

Essai de résistance diélectrique

Cet appareil est équipé de protections CEM importantes. Les
contréles nécessaires ont été effectués a I'usine (tension de
test selon 1'élément 2,1kV ou 2,55 kV DC).

Si vous voulez effectuer vous-méme encore une fois un
contrdle de rigidité diélectrique, vous pouvez I'effectuer sur
I'appareil entier. Vérifiez 'appareil uniquement avec les va-
leurs prédéterminées et avec la tension continue. Un contréle
delarigidité diélectrique avec courant alternatif peut endom-
mager les composants électroniques. La tension recomman-
dée est de 2,TkV DC, 2 s. Avant 'essai, retirez toutes les lignes
d’alimentation de 'appareil. La tension peut étre appliquée
directement par I'intermédiaire du raccordement au réseau.

Raccordement via connecteur

L'appareil est équipé d'une fiche selon EN 175301-803 et desti-
née al'alimentation en tension et a la sortie de signal. Elles
doivent étre placées de maniére a éviter toute confusion
lorsque le raccordement de conduite est correct. Pour cette
raison, veillez a ce que les fiches soient de nouveau assem-
blées en conformité apres le raccordement des conduites. Les
affectations de raccordement sont indiquées comme suit, les
numéros correspondant aux numéros sur les fiches :

Les sections de ligne doivent étre ajustées au courant de me-
sure. Utilisez au maximum une section de cable de 1,5 mm?
(AWG 16) et un diamétre de cable de 8 a 10 mm (0,31- 0,39
pouces).

BX4400210-12/2024

Biihler Technologies GmbH 23



Y/ 1c-Double (+)

Des lignes de signaux blindées doivent étre prévues pour le
raccordement de la sortie analogique ou de I'interface numé-
rique.

Numeérotation de fiche Raccordement secteur S1

[ —
2——— N
3

PEF——1)

Sortie d'état S2 Sortie analogique S3
1 S 1 - inoccupé
P 2 - inoccupé
2 3(lo & o)]1 3-GND
2 o 4 - 4-20 mA out
PE 5 - blindage
4
Sortie numérique S4
1 - inoccupé
30 5 Q4 2 -RS485 A
(@) 3 - GND/Common
20 O1 4-RS485B
5 - blindage

Les zones de serrage de S1et S2 ont un diametre de 8-10 mm
(0,31- 0,39 pouces).

4.4 Sorties de signal

L'appareil est équipé de différents signaux d'état. La capacité
de commutation maximale des sorties d'alarme est de
250 V AC/150 V DC, 2 A, 50 VA chacune.

Une alarme est déclenchée par le biais de la sortie d'état (S2)
lorsque la température dans le bloc 1 se situe en dehors des
valeurs limites fixées. Il n'est pas indiqué sil'alarme a été dé-
clenchée pour cause de sur-température ou de sous-tempéra-
ture.

Comme alternative au signal de température, 'appareil est
également disponible avec une sortie numérique (Modbus
RTU). Cette interface permet de lire diverses valeurs mesurées
et états d’appareils, ainsi que de paramétrer le refroidisseur.
Une description détaillée de I'interface est disponible au cha-
pitre Utilisation de T'interface numérique.

Description des sorties de signal

Fonction-
nement/
type de
contact

Description

Vers contactin- deux sorties Contact fermé entre 3 et 2
S2) verseurin- de commuta- (alarme)
terne: tion per- » Pas de tension secteur
max mettent de si- et/ou valeur réelle de
250 VAC/ gnalerles température en dehors

150V DC, étatsd'appa- des seuils d'alerte défi-
2A,50VA reil suivants : nis

Contact fermé entre 3 et 1
(ok)

- Tension secteur appli-
quée + valeur réelle de
température en dehors
des seuils d'alerte défi-
nis

Vers Sortie ana- Signalisation Tggoidissenr = ~20 °C 2 (-4 °F) ->
S3) logique  delatempé- 4mA/2v

4-20mA  rature réelle Tosromosn = 5 °C & (41°F) >
(Reharge < danslebloc 9mA/4,5V
500 Q)
TRefToidisseur =60 °C £ (140 °F) ->
20 mA/10V
Vers Sortienu- Modbus RTU Valeurs par défaut interface
54) mérique  (RS-485) Vitesse de transmission en

bauds — parité — bit d'arrét :
19200 —Even -1
ID par défaut : 10

Les lignes de bus ne sont pas
terminées en interne.

Le panneau avant du module d'affichage continent trois LED :

Couleur Libellé Fonction

Rouge S2 Température excessive / insuffisante
Défaillance de I'appareil

Jaune S1 Réservé

Vert OoP Fonctionnement normal

Les LED OP et S2 signalisent I'état de I'appareil analogue au S2.

SiT'option ,signal de température” est intégrée, le signal pour
la température réelle a la sortie analogue du refroidisseur est
disponible.

Le signal de température peut étre baissé via la fiche a encas-
trer (S3) avec le raccord M12x1. Ce connecteur se trouve a coté
des raccordements de la sonde d'humidité sur la partie supé-
rieure du refroidisseur.

La température affichée en continu sur le display (CH1) corres-
pond a la température dans le bloc 1 (refroidissement subsé-
quent). Le signal analogue de température correspond égale-
ment a la température dans le bloc 1.

5 Fonctionnement et commande

(1) INDICATION

L'appareil ne doit pas étre exploité en dehors du cadre de ses
spécifications !

Apres mise en marche du refroidisseur, la température du
bloc s'affiche (bloc 1). L'affichage clignote jusqu'a ce que la
température de bloc ait atteint 1a valeur de consigne réglée (+
la plage d'alarme réglable). Le contact d'état est en position
d'alarme.

Sila plage de température de consigne est atteinte, 1a tempé-
rature est indiquée de maniére permanente et le contact
d'état commute.

Si, lors du fonctionnement, I'affichage clignote ou bien si un
message d'erreur apparait, veuillez consulter le chapitre « Re-
cherche et élimination des pannes ».

Les données de performance et limites doivent étre prises
dans la fiche technique.
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5.1 Description des fonctions

La commande du refroidisseur s'effectue via un microproces-
seur. Le préréglage d'usine prend en compte les différentes ca-
ractéristiques des échangeurs de chaleur intégrés des la com-

Explication courte du principe de commande :

La commande s'effectue au moyen de 5 touches. Elles pos-
sédent les fonctions suivantes :

mande. Touche Plage Fonctions
L'écran programmable représente la température de bloc se- « Affi- Pas§age del afﬁch.agfe delavaleur me-
et e T . fop Jopy (o . chage surée au menu principal
Ton 1'unité d'affichage sélectionnée (°C / °F) (°C en usine). 5 ou —— ! —
touches de commande de menu permettent d'actionner sim- oK Menu Sélection du point de menu affiché
plement les réglages individuels des applications. Cela Saisie Acceptation d'une valeur éditée ou
concerne d'une part le point de rosée de consigne pouvant d'une sélection
étre réglé de 2°C (36 a 68 °F) a 20°C (réglage d'usine 5°C / 41°F). A Affi- passage temporaire a un affichage de
D'autre part, les seuils d'alerte de sous-température et sur- chage vz-ﬂeur fle mesure alternative (si option
température peuvent étre réglés. Ceux-ci sont réglés par rap- disponible)
port au point de rosée réglé T,. Menu Défiler vers I'arriére
Pour la sous-température, une plage de T, -1jusqu'a - 3K (au Saisie Aug’men.ter la valeur ounaviguer dans
moins 1°C/ 34° F de température de bloc de refroidissement) la sélection
est disponible, une plage de T, +1jusqu'a +7 K est disponible valable ici :
pour le réglage d'usine. Les réglages d'usine pour les deux va- = Presser 1fois la touche = modifier
leurs sont 3 K. le paramétre /1a valeur d'un incré-
Le clignotement de I'affichage et le relais d'état signalent un meT1t ; ) ) .
dépassement par le haut ou par le bas de la plage d'avertisse- - Maintenir la tquche pressee = de-
ment réglée (par ex. aprés allumage). roulement rapide (uniquement
o, ) . pour les valeurs numériques)
La sortie d'état peut par ex. étre utilisée pour commander la . . R
. . « L'affichage clignote : parametre /
pompe de gaz de mesure, afin de permettre d'enclencher le ipiz
. . . valeur modifié(e)
flux de gaz deés que la plage de refroidissement est atteinte ou affich .
pour éteindre la pompe si lI'alarme du capteur d'humidité ’ La\ lchagenec 1gn.ot.e pas :para-
s'enclenche métre / valeur d'origine
, Y . L. 4 Affi- passage temporaire a un affichage de
Le condensat collecté peut étre évacué via des pompes péris- . ST
. .. . S chage valeur de mesure alternative (si option
taltiques ou le dérivateur de condensat automatique intégré. di .
isponible)
De plus, il est également possible d'utiliser des filtres fins dans Menu Défiler vers l'avant
lesquels des capteurs d'humidité peuvent étre intégrés, en op- - R .
. Saisie Diminuer la valeur ou naviguer dans la
tion cependant. o as
sélection
La cloche en verre permet de voir les salissures de 1'élément fil- Esc Menu Revenir vers le niveau supérieur
trant. .. .
Saisie Revenir au menu
Le capteur d'humidité peut étre démonté facilement. Cela Les modifications ne sont pas sauve-
peut étre nécessaire si du condensat devait pénétrer dans le gardées !
refroidisst-:*ur du fait d'une panne .et ne pouvaijc Plus étre . Définition d'un menu favorisé.
transporté parla pompe péristaltique, ou le dérivateur de (remarque : Le menu favorisé est éga-
condensat automatique. ou lement appelé méme en cas de ver-
Le TC-Double est équipé d'une autre étape de refroidissement Func rouillage de menu actif !)

qui est utilisée pour le pré-refroidissement du gaz (échangeur
de chaleur 2), dont la température de bloc dépend de la tem-
pérature ambiante et de 1a charge. La valeur cible de I'étape
de pré-refroidissement correspond a celle du dem bloc 1.

5.2 Utilisation des fonctions de menu
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5.2.1 Verrouillage de menu

Afin d'éviter toute modification non intentionnelle des ré-
glages de I'appareil, certains menus peuvent étre verrouillés.
Un code doit pour ceci étre défini. Pour savoir comment
mettre en place le verrouillage de menu voire I'annuler,
consulter « Réglages globaux » dans le menu (toP) au point de
menu toP > LOc.

Lors de 1a livraison, le verrouillage de menu n'est pas actif et
tous les points de menu sont accessibles.

En cas de verrouillage de menu actif, uniquement les points
de menu suivants sont visibles si le code correct n'a pas été
saisi :

Pointdemenu Explication

toP > unit Sélection de l'unité de température affichée
(°Cou °F).
F ou Func. Acces au menu favorisé

INDICATION! Ce menu peut provenir du
domaine normalement verrouillé.

5.2.2 Vue d'ensemble de guidage de menu

Sivous pressez le touche OK en fonctionnement normal, 1a de-
mande de saisie Code apparait sur I'afficheur en cas de ver-
rouillage de menu actif. Saisissez le code correct au moyen des
touches A et ¥ et pressez OK.

En cas de saisie erronée ou en cas de non saisie, le verrouillage
de menu n'est pas levé et vous n'avez pas accés a tous les
points de menu.

Si vous avez oublié le mot de passe, vous pouvez accéder a
tout moment au menu al'aide du code maitre 287 et le ver-
rouillage de menu est désactivé.

La vue d'ensemble de la structure de menu est présentée sur
la figure suivante.

Les points entourés en pointillés ne sont affichés que siles ré-
glages correspondants ont été effectués, voire uniquement si
des messages d'état sont présents.

Les réglages en usine standards et les plages de réglage sont
indiqués dans la vue d'ensemble ainsi qu'au point de menu

respectif. Les réglages en usine standards sont valables tant

qu'aucune autre décision n'a été prise.

Vous pouvez interrompre les saisies et 1a sélection de menu,
sans sauvegarde, a I'aide de la touche ESC.

Menu : 1\ /2 1.

Top Settings | tof | 2.
Globale Einstellungen

3

Désignation de menu

Affichage

Explication bréve

Para- 4\ /5 4. Saisie d'une valeur

metre : E;zgabegn [2°Z | 5. Réglages d'usine
— ™\, 6. Plage de parametres
7\ /8 7. Sélection dans une liste de
Awswahl__[oF | g Valeurs
of _RALF Lo h . B
~ 9 Réglages d'usine
9
Plage de paramétres / Sélec-
tion
Guidage de /10
menuen [TTTTTTTTTTTTTRTTT 1 10. boite hachurée = option
option: i i
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Affichage Menu principal Sous-menu 1 Sous-menu 2 Parameétre
Affichage  [ch /] OK [TC-Double [tcda | OK [Température [:£7F | OK Saisie [ ¢
Temp. Echangeur de chaleur 1 Désignation d'appareil ,T:;,”S.digsee‘ﬁfgﬁ{%“ Bloc de = 20 ' C
Affichage oA Menu de réglage [+, | OK Saisie [ ¢
[Temp. Echangeur de chaleur 2 Hystérése d'alarme i 7L
Affichage  [oPE- v A Menu de réglage |7 £ | OK Saisie [-5¢
Compleur de durée de Hystérése d'alarme - -3
service v 1 A
Error £ oK ZX'F“ |
Message detat_____| uitter le sous-menu
A - - —
Top Settings [:0” | OK [Menude réglage].n, & | OK Sélection  [un &
Réglages globaux Unité de température 'L - 'F
[Analogique Out1 |P.m H OK |Menude sé\ecnonlcmb OK [Sélection | '
N Signal de sortie -
Menu de sélection |:L-, L OK |[Sélection |gF
Test de fonctionnement oP- hALF - La - h
M oK [Exit [£
Quitter le sous-menu
Menu de sélection |,L,|_J,:, OK Confirmation |" 5t
A %5 o
Menu de sélection |5 £ Saisie |nL-,,-,
Sensibilité du capteur o - e - Lo
Login [oc ] OK Saisie [z
[Activer le verrouillage de I ooo
on o 559
Menu de sé\ectwonll—:!_’ct OK Saisie |ma
via HumioTe Reitaisation UES - o
Menu de sélection |5/ F - OK Saisie |‘3’ES
sﬁ(%ﬁ:idgecéble Reéinitialisation YES - o
Login [toc ] OK Saisie [z
Activer le verrouillage de menu| O 55935
Menu de sélection|aALd | OK Saisie |
Baudrate Modbus RTU 4o - - 152

OK

nonE - odd - EUEn

Nouveau démarragelr ESk OK Confirmation |m3
Nouveau démarrage d'appareil YES - o
Reset [-5c ] oK Confirmation [~ 5t

Réglages d'usine

ViA

0K [Exit [£
Quitter le sous-menu
Menu de sélection |F‘U/—:‘F’ OK |Menu de sélection |Pu;’7P
Arréter les pompes nof - oFF
Menu de sélection |/—._Chn OK |Menu de sélection |": g

Sélection des matériaux de
I'échangeur thermique

ViA

Exit [£

Fig. 1: Vue d'ensemble du menu TC-Double

Quitter le sous-menu

- 5 (Acier) - 5 (Verre) £ |/ (PVDF)

HES - no
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5.3 Utilisation de 1'interface numérique

Concernant I'interface numérique de I'appareil, il s'agit d'un
protocole Modbus RTU communiquant physiquement via
RS485 (2 fils). Le refroidisseur joue le r6le de I'esclave dans la
communication.

L'interface Modbus permet I'accés direct aux données de pro-
cessus et de diagnostic ainsi que le paramétrage en cours de
fonctionnement.

5.4 Configuration Modbus

Les réglages mentionnés ci-dessous correspondent au réglage
standard. En cas d'interface active, les parametres peuvent
étre ajustés.

1Dbit de départ

8 bits de données

1Dit de parité (configurable)

1bit d'arrét (*)

Vitesse de transmission en bauds : 19200 bps (configurable)
ID d'appareil : 10 (configurable)

(*) La longueur d'un Modbus Frame comprend toujours 11 bits.
Sil'interface est configurée avec 0 bit de données, le nombre
de bits d'arrét passe automatiquement a 2.

5.5 Communication Modbus

Une communication via Modbus RTU est toujours initiée par
le maitre (Request). L'esclave répond (en général) par une Res-
ponse a la Request. Une Modbus RTU Frame pour une Re-
quest/Response a toujours la configuration suivante :

Champ Code de fonc- Données (Data) CRC
d'adresse (A) tion (FC)
1octet Toctet 1...252 octets 2 octets

Les adresses de registre et les données sont transférées au for-
mat Big Endian.

Chaque registre représente une valeur 16 bits, I'information
étant représentée dans différents types de données. Le type de
données et le code de fonction nécessaire sont attribués aux
registres respectifs dans les tableaux suivants.

Concernant la lecture/l'écriture de types de données dont le
volume dépasse celle d'un registre individuel, plusieurs re-
gistres doivent étre contactés.

Codes de fonction acceptés :

Code de fonction (FC) Valeurs FC

Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Types de données :

Désignation = Nombre d'octets Nombre de registres
Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Entretien

Lors de I'exécution de tous travaux d'entretien, les prescrip-
tions essentielles de sécurité et de fonctionnement doivent
étre respectées. Vous trouverez des indications concernant

I'entretien dans le mode d'emploi original présent sur le CD
fourni ou sur Internet en allant sur www.buehler-technolo-
gies.com.

7 Service et réparation

Vous trouverez une description détaillée de I'appareil ainsi
que des indications concernant le dépistage des pannes dans
le mode d'emploi original présent sur le CD fourni et sur Inter-
net en allant sur www.buehler-technologies.com

7.1 Messages d'erreur sur I'écran

Siune erreur apparait, « Err » est affiché sur I'écran. Le(s) nu-
méro(s) d'erreur est/sont affiché(s) en pressant la touche « A

»,

Aprés détection de l'erreur, les messages d'erreur restent affi-
chés tant que I'appareil n'est pas redémarré, ou que I'erreur
soit acquittée en appuyant sur la touche « Func ». L'acquitte-
ment fonctionne uniquement lorsque les circonstances de
TI'erreur ne sont plus présentes.

Causes / Assistance : Dans 1a liste suivante sont indiquées les
causes et mesures les plus probables pour les erreurs respec-
tives. Siles mesures indiquées ne devaient pas vous aider,
veuillez vous adresser a notre service.

Probléme/Dé- Cause possible Assistance
faillance
Aucun « Aucunetension -« Vérifierla
affichage secteur conduite d'ali-
« Conduite de mentation
raccordement + Vérifier le fu-
desserrée sible
« Ecran défec- « Vérifier les rac-
tueux cordements

(La version logicielle « Vérifier les rac-

digea)>

de I'écran est affi- cordements
(en conti- chée).
nu) « Pas de commu-
nication vers le
régulateur
E EE 70 | Error * Uneerreur est + Lecture dunu-
RS détectée méro d'erreur
comme décrit
ci-dessus
E i 58 51 Error 01 « Défaillancede  « Acquitterl'er-
= régulateur reur (dysfonc-
tionnement
temporaire)

» Couperlaten-
sion d'alimen-
tation élec-
trique durant
env.5s

+ Informerle ser-
vice
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E-82

£ 83

€44

€85

85488

£ 58

Error 03

Error 04

0 |Error 22

"D |Error 32

N |Error 40

01 | Error 41

0 |Error 42

Error 43

Error 50

- Défaillance du
régulateur 2

- Défaillance de
microcontro-
leur/MCP2

e Erreur EEPROM

« Défaut du ven-
tilateur/venti-
lateur hors ser-
vice

« Rupturede
cable Capteur
d'humidité

e Rupturede
cable Capteur
d'humidité 2

« Erreur générale
Capteur de
température 1
(température
de bloc)

+ Sous-tempéra-
ture/Court-cir-
cuit Capteur de
température 1

+ Sur-tempéra-
ture/Court-cir-
cuit Capteur de
température 1

» Fluctuation de
la valeur mesu-
rée Capteur de
température 1

« Erreur générale
Capteur de
température 2
(température
de bloc)

Acquitter I'er-
reur (dysfonc-
tionnement
temporaire)
Couper la ten-
sion d'alimen-
tation élec-
trique durant
env.5s
Informer le ser-
vice

Informer le ser-
vice

Informer le ser-
vice

Vérifier venti-
lateur (blo-
qué ?)

Vérifier raccor-
dement

Controler la
conduite du
capteur d'hu-
midité
Controler le
capteur d'hu-
midité
Controler la
conduite du
capteur d'hu-
midité
Controler le
capteur d'hu-
midité
Capteur possi-
blement défec-
tueux

Vérifier le rac-
cordement du
capteur de
température
Vérifier le rac-
cordement du
capteur de
température

Vérifier le rac-
cordement du
capteur de
température
Capteur possi-
blement défec-
tueux

E 253 Error51 « Sous-tempéra- Vérifier le rac-
o= ture/Court-cir- cordement du
cuit Capteur de capteur de
température 2 température
E QS 8 Error52 « Sur-tempéra- Vérifier le rac-
== ture/Court-cir- cordement du
cuit Capteur de capteurde
température 2 température
Error53  « Fluctuation de Vérifier le rac-
la valeur mesu- cordement du
rée Capteur de capteurde
température 2 température
Texte d'état Cause possible Assistance
S 88 3 H20.1 + Alarme d'humi- Sécher
St b dité Capteur Vérifier le réci-
d'humidité 1 pient collec-
teur de
condensat
(70 0O |init » Phase d'initiali- Attendre
cnck Phase
B DB B PumP « Pompes désac- Réactiver les
Luir iy
ivées pompes dans
le menu
8 J [ | dt Uniquement lors Attendre de
= voir sila tem-

(clignote-
ment)

8 Mise au rebut

d'une régulation ac-
tivedu DeltaT:La
température du
bloc ne se trouve
pas dansla plage de
température défi-
nie.

« Lerefroidisseur
se trouve en-
core en « phase
de démar-
rage ».

« Température
ambiante va-
riable

« Puissance de
refroidissement
non suffisante

« Sur-/Sous-tem-
pérature

pérature cible
est atteinte
Controdler la
température
ambiante /la
puissance ob-
tenue

Selon le proces-
sus : adapter
les seuils
d'alarme

voir chapitre

« Recherche de
cause de panne
et résolution »

Lors de la mise au rebut des produits, les prescriptions 1égales
nationales respectivement applicables doivent étre prises en
compte et respectées. Aucun risque pour la santé et 1'environ-

nement ne doit résulter de 1a mise au rebut.

Le symbole de poubelle barrée sur roues apposé sur les pro-
duits de Biihler Technologies GmbH signale des consignes de
mise au rebut particuliéres au sein de I'Union Européenne
(UE) applicables aux produits électriques et électroniques.
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Le symbole de poubelle barrée signale que les
produits électriques et électroniques ainsi dé-
signés ne doivent pas étre jetés avecles or-
dures ménageres. lls doivent étre éliminés de
maniére appropriée comme appareils élec-
triques et électroniques.

_ Biihler Technologies GmbH s'occupe volon-
tiers de la mise au rebut de votre appareil ar-

borant ce sigle. Veuillez pour ceci envoyer
votre appareil a l'adresse ci-dessous.

La loi nous oblige a protéger nos employés des risques causés
par des appareils contaminés. Nous ne pouvons donc effec-
tuer la mise au rebut de votre ancien appareil que si celui-ci
ne contient pas d'agents de fonctionnement agressifs, corro-
sifs ou nocifs pour la santé et I'environnement. Nous vous
prions donc de faire preuve de compréhension. Pour chaque
appareil électrique et électronique usagé, il convient d'établir
le formulaire « Formulaire RMA et déclaration de décontami-
nation » disponible sur notre site Internet. Le formulaire rem-
pli doit étre apposé sur 'emballage de maniére visible de I'ex-
térieur.

Pour le retour d'appareils électriques et électroniques usagés,
veuillez utiliser 'adresse suivante :

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tenez compte des régles en matiére de protection de données
et du fait que vous étes responsable de I'absence de toute
donnée personnelle sur les anciens appareils rapportés par
vos soins. Assurez-vous donc de bien supprimer toute donnée
personnelle lors de la restitution de votre appareil usagé.
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1 Introduccion

Esta guia rdpida le ayudard a poner en funcionamiento el dis-
positivo. Tenga siempre en cuenta las instrucciones de seguri-
dad, ya que en caso contrario podrian producirse dafos perso-
nales o materiales. Antes de la puesta en funcionamiento lea
detenidamente las instrucciones originales para conocer las
recomendaciones en cuanto al mantenimiento y la solucién
de problemas. Estas se pueden encontrar en el CD que se in-
cluyey en Internet

www.buehler-technologies.com

Si tiene alguna consulta, por favor, péngase en contacto con:

Biihler Technologies GmbH
Harkortstralle 29

40880 Ratingen

Alemania

Telf.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 - 49 89-20

El manual de uso es parte de los medios de produccioén. El fa-
bricante se reserva el derecho a modificar sin previo aviso los
datos de funcionamiento, 1as especificaciones o el disefio.
Conserve el manual para su uso futuro.

1.1Uso adecuado

Este aparato estd disefiado para su uso en sistemas de analisis
de gases. Constituye un componente esencial para la purifica-
cion del gas de muestreo, que sirve para proteger el dispositi-
vo de andlisis de 1a humedad residual del gas.

Preste atencion a los datos relativos al uso previsto, las combi-
naciones de materiales disponibles, asi como la presion y los
limites de temperatura.

1.2 Suministro
- Refrigerador
+ Documentacién del producto
+ Accesorios de conexidén y montaje (opcional)

2 Avisos de seguridad

Las tareas de mantenimiento solo pueden ser realizadas por
especialistas con experiencia en seguridad laboral y preven-
cioén de riesgos.

Deben tenerse en cuenta las normativas de seguridad rele-
vantes del lugar de montaje, asi como las regulaciones gene-
rales de las instalaciones técnicas. Prevenga las averias, evi-
tando de esta forma dafios personales y materiales.

El usuario de la instalacién debe garantizar que:

« Estén disponibles y se respeten las indicaciones de seguri-
dad y los manuales de uso.

« Serespeten las disposiciones nacionales de prevencion de
accidentes.

» Se cumpla con los datos aportados y las condiciones de
uso.

- Se utilicen los dispositivos de seguridad y se lleven a cabo
las tareas de mantenimiento exigidas.

- Setengan en cuenta las regulaciones vigentes respecto a
la eliminacién de residuos.

- se cumplan las normativas nacionales de instalacion.

A PELIGRO

Voltaje eléctrico
Peligro de descarga eléctrica

a) Desconecte el dispositivo de 1a red durante todas las tare-
as.

b) Asegure el dispositivo contra una reconexién involunta-
ria.

c) El dispositivo solamente puede ser abierto por especialis-
tas formados.

d) Confirme que el suministro de tension es el correcto.

A PELIGRO

Gases toxicos y corrosivos

El gas de medicidn conducido por el aparato puede resultar
perjudicial para la salud al inhalarlo o al entrar en contacto
con la piel.

a) Antes de la puesta en funcionamiento del aparato com-
pruebe la estanqueidad de su sistema de medicién.

b) Asegurese de que los gases nocivos se eliminan de forma
segura.

c) Antes de comenzar las tareas de mantenimiento y repa-
racién desconecte el suministro de gas y limpie los con-
ductos de gas con aire o gas inerte. Asegure los conductos
de gas contra una abertura inesperada.

d) Utilice medios de proteccién contra gases toxicos o corro-
sivos durante el mantenimiento. Utilice el equipo de pro-
teccién correspondiente

A PELIGRO

Atmadsfera potencialmente explosiva

Peligro de explosion por uso en zonas con peligro de explo-
sion

El activo circulante no se puede utilizar en zonas con peligro
de explosion.

No se permite el paso por el dispositivo mezclas de gases in-
flamables o explosivas.

3 Transporte y almacenamiento

Los productos solamente se pueden transportar en su embala-
je original o en un equivalente adecuado.

Sino se utiliza, debera proteger el equipo contra la humedad
o el calor. Se debe conservar en un espacio a cubierto, seco y li-
bre de polvo con una temperatura de entre -20 °C a 60 C.

4 Construccion y conexién

4.1 Requisitos del lugar de instalacion

El aparato esta disefiado para su utilizacién en espacios cerra-
dos y para el montaje en la pared. Para su utilizacién en exte-
riores debera emplearse 1a suficiente proteccion frente a las
inclemencias del tiempo.

Instale el dispositivo de tal modo que debajo del refrigerador
quede espacio suficiente para la eliminacién del liquido de
condensacion. En la parte superior debe haber espacio para la
conduccién del gas.
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En este aspecto, debe asegurarse de que se mantenga la tem-
peratura ambiente permitida. No debe dificultarse la convec-
cion del refrigerador. En los canales de ventilacion debe haber
suficiente espacio hasta el siguiente obstaculo. Especialmente
en la zona de salida de aire, 1a separaciéon debe ser de al me-
nos 10 cm.

Si realiza el montaje en un espacio cerrado, por ej. armarios
de analisis, debera garantizar que la ventilacién sea la ade-
cuada. Si la conveccion no es suficiente, le recomendamos
ventilar el armario con un poco de aire o disponer de un venti-
lador para reducir la temperatura interior.

4.2 Montaje

Coloque la conducciéon del gas en el refrigerador con pendien-
te. Las entradas de gas estdn marcadas en rojo y ademds sefia-
ladas con la palabra «IN».

En caso de que se produzca una gran acumulacién de liquido
de condensacién, le recomendamos colocar un separador de
liquidos con vaciado automdatico de condensados.

Para la eliminacién de condensados puede utilizar recipientes
de vidrio y eliminadores automaticos de condensado, que se
instalan debajo del aparato en la zona exterior. Si utiliza des-
cargadores de condensado automaticos, 1la bomba de gas de
muestreo debe estar instalada delante del refrigerador (fun-
cionamiento de presién), ya que en caso contrario no podra
asegurarse la funcién del descargador.

Sila bomba de gases de muestreo se encuentra a la salida del
refrigerador (aspiracion), es recomendable la utilizacién de re-
cipientes de vidrio para recoger el condesado o la aplicacién
de bombas peristalticas.

4.2.1 Conexién adaptador de caudal (opcional)

Si se encarga un refrigerador con la opcién sensor de hume-
dad sin filtros, este contara de fabrica con un adaptador de
caudal.

La conexién entre 1a salida del intercambiador de calor y 1a en-
trada del adaptador de caudal en general no esta establecida.

La conexién G1/4 o NPT 1/4 (adaptdor de caudal con NPT) para
la salida/entrada del gas debe conectarse profesionalmente y

con cuidado mediante 1a unién roscada adecuada. Para ello la
direccion de caudal no es relevante.

4.2.2 Conexién sensor de humedad (opcional)

Si se encarga un refrigerador con la opcién sensor de hume-
dad, este contara de fabrica con un adaptador de caudal y con
la opcién filtros estara montado y conectado en el cabezal del
filtro.

4.2.3 Conexién bomba peristaltica (opcional)

Si se encarga el refrigerador con una bomba peristaltica in-
cluida, esta ya estara instalada y conectada. Los intercambia-
dores de calor también solicitados estaran montados y conec-
tados a la bomba peristaltica.

La conexidén a través de 1a unién roscada para la salida de con-
densados de 1a bomba debe establecerse por profesionales y
con extremo cuidado utilizando una manguera y abrazaderas.

(1) INDICACION

jMediante la utilizacién de bombas peristalticas CPsingle /
CPdouble se limita la presién de servicio maxima permitida
en el sistemal

Presion de servicio < 1bar

4.2.4 Conexion de las tuberias de gas de bomba de gases
de muestreo (opcional)

Si se encarga un refrigerador con bomba de gases de mues-
treo incluida, esta ya estard instalada, montada y conectada.
Las piezas de montaje también solicitadas estaran montadas
y conectadas a la bomba de gases de muestreo.

Evite instalaciones erréneas, como tuberias de metal conecta-
das a cuerpos de plastico. Si no hubiera otra opocién en casos
aislados, atornille las uniones roscadas metalicas con cuidado
y en ningun caso de forma violenta al cuerpo de las bombas.

Coloque los tubos de tal forma que el tubo de la entrada y la
salida se mantenga elastico con un tramo suficiente.

Las bombas estan identificadas en el anillo de fijacién con |
para Inlet (entrada) y O para Outlet (salida). Compruebe que
las conexiones a las tuberias de gas sean herméticas.

4.2.5 Conexidn del intercambiador de calor

Para minimizar los efectos de lavado del gas en el refrigera-
dor, ambos intercambiadores de calor (de disefio idéntico) de-
ben ponerse en funcionamiento uno tras otro. Para ello puede
procederse como se indica a continuacion:

1. Conductos de entrada de gas en entradas de gas marca-
das en rojo del intercambiador de calor n.2 2 (refrigera-
cion previa).

2. Conductos de union entre salida de gas del intercambia-
dor de calor n.2 2y entrada de gas marcada en rojo del in-
tercambiador de calor n.2 1 (refrigeracién posterior).

3. Montaje del conducto de salida de gas final en la salida de
gas del intercambiador d calor n.2 1.

Intercambiador de calor 1 Intercambiador de calor 2

o N
o g%f ! g%f ; QQ
(-] []
Aire e o Aire
ENTRADA SALIDA
— —
Ry T B

| |

Salida de condensados
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Diagrama de flujos:
O (2) (\3\ (4) ‘5

>—WV\I$:§|—©—«>

1Intercambiador de calor
2 / Refrigeracién previa

4 Filtro (opcional)

2 Intercambiador de calor
1/ Refrigeracién posterior

5 Bomba de gases de mues-
treo (opcional)

6 Bomba de condensados
(opcional)

3 Sensor de humedad (op-
cional)

Las entradas de gas estan marcadas en rojo.

Con intercambiadores de calor de cristal es necesario asegu-
rarse de que la junta de las conexiones de los conductos del
gas esta en el lugar adecuado (ver imagen). La junta esta for-
mada por un anillo de silicona con un ribete de PTFE. La parte
de PTFE debe mirar hacia la rosca de cristal.

117

Vidrio

A | VA

En el caso de intercambiadores de calor de acero inoxidable,
se debe prestar atencion al ancho de llave adecuado al selec-
cionar las uniones roscadas.

Conexiones de gas PTS/PTS-I: SW 14 0 9/16”
Purga de condensados PTS/PTS-I: SW 22

4.2.6 Conexion del purgador de condensados

Segun el tipo de material serd necesario establecer una cone-
xién mediante uniones roscadas y un tubo o manguera entre
el intercambiador de calor y el purgador de condensados. Si
tratamos con acero, el purgador de condensados puede col-
garse directamente de la tuberia de conexion, pero en caso de
utilizar mangueras este debera fijarse por separado con una
abrazadera

El purgador de condensados puede fijarse directamente al in-
tercambiador de calor.

En principio, los purgadores de condensados deben colocarse
con algo de pendiente y un diametro nominal minimo de DN
6/8 (1/4).

4 3 Conexiones eléctricas

El usuario debe instalar para el aparato un dispositivo de se-
paracion externo debidamente asignado.

Este dispositivo de separacién

- debe encontrarse cerca del equipo,

« debe ser facilmente accesible para el usuario,

+ debe cumplir las normas IEC 60947-1e IEC 60947-3,

« debe desconectar todos los conductores de 1a conexién de
alimentacién y de la salida de estado que lleven corriente
eléctrica

« no debe estar integrado en el cable de alimentacion.

/i\ ADVERTENCIA

Voltaje eléctrico peligroso

La conexion solamente se puede llevar a cabo por especialis-
tas formados.

/\ CUIDADO

Tension de red incorrecta
Una tension de red incorrecta puede destrozar el dispositivo.

Comprobar en la conexién que la tensién de red sea la correc-
ta de acuerdo con la placa indicadora.

/\ ADVERTENCIA

Alta tension
Datio del aparato al llevar a cabo la revision de aislamiento

iNo realice revisiones de la rigidez dieléctriva con alta tensién
en el conjunto del aparato!

Revisién de la rigidez dieléctrica

El aparato dispone de numerosas medidas de seguridad CEM.
Las revisiones necesarias se han realizado de fabrica (tension
de ensayo segun permiso 2,1kV o 2,55 kV CC).

Si desea volver a revisar la rigidez dieléctrica usted mismo,
puede hacerlo en el dispositivo completo. Compruebe el dis-
positivo solo con los valores especificados y con tensién conti-
nua. Si revisa la rigidez dieléctrica con corriente alterna los
componentes electrénicos resultarian daiados. La tension re-
comendada para ello es de 2,1kV CC, 2 s. Antes de proceder a
la revision desconecte todos los conductos de suministro del
dispositivo. La tensién se puede aplicar directamente a través
dela conexién de red.

Conexion mediante enchufe

El aparato cuenta con enchufes EN 175301-803 para el suminis-
tro de corriente y 1a salida de sefial. Estos estan colocados a
prueba de errores con la correcta conexién del conducto. Por
lo tanto, asegurese de que una vez conectados los conductos
se vuelven a colocar correctamente los enchufes. A continua-
cién se indica la disposicion de los cables de conexién, que
coincide con los nimeros de los enchufes.

Las secciones transversales de los conectores se deben ajustar
ala potencia de la corriente nominal. Utilice como maximo
una seccién transversal de conexién de 1,5 mm?” (AWG 16) y un
didmetro de cable de n 8 - 10 mm (0,31 0,39 pulgadas).
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Se deben proporcionar cables de senal apantallados para co-
nectar la salida analdgica o la interfaz digital.

Numeracién de conector Conexion eléctrica S1

1 — 11
2 f—— N
3

PE——1)

Salida de estado S2 Salida anal6gica S3

2
1 1 - no asignado
e} .
I 5 2 - no asignado
2 3(o 3 o)]1 3-GND
3 o 4 - 4-20 mA out
PE 2 5 - proteccién

Salida digital S4

1 - no asignado

30 5 O4 2-RS485 A
@) 3 - GND/Common
20 Ot 4 -RS485B

5 - proteccioén

Las zonas de sujecion del STy S2 tienen un didmetro de 8 - 10
mm (0,31- 0,39 pulgadas).

4.4 Salidas de senal

El aparato cuenta con diferentes sefiales de estado. La poten-
cia de ruptura maxima de las salidas de estado es en cada ca-
so de 250 V CA/150 V CC, 2 A, 50 VA.

Se emitira una alarma a través de la salida de estado (S2) en
caso de que la temperatura del bloque 1se salga de los valores
limite establecidos. Esta no especifica si ha sido provocada por
una temperatura demasiado elevada o demasiado baja.

Como alternativa a la sefial de temperatura, el dispositivo
también esta disponible con salida digital (Modbus RTU). A
través de esta interfaz se pueden leer diferentes valores de
medicién y estados del dispositivo y parametrizar el refrigera-
dor. Puede encontrar una descripcién detallada de la interfaz
en el apartado Utilizacién de interfaz analdgica.

Descripcion de las salidas de sefial

Funcién/tipo
de contacto

Descripcién

através de Conectado el contacto entre

bre conmutaciéon dos salidas 3y 2 (alarma)

S2) interno: max. deconmu- . No hay valores de ten-
250V CA /150 tacion pue- sién de alimentacién y/o

So- contacto de

VCC 2A,50  densenali- temperatura reales fue-
VA zarse los si- ra del umbral de alarma
guientes establecido
estado.s d € Conectado el contacto entre
dispositi-
3y1(ok)
Vos:

« Tension de alimentacion
aplicada + valor real de
temperatura dentro del
umbral de alarma esta-
blecido

So- Salida analégi- Sefializa-  Tieqigerador = 20 °C 2 (-4 °F) ->
bre ca4-20mA ciondela 4mA/2v

53) (Rearga <500 Q) temperatu- Tetigerador = 5 °C & (41°F) ->
rarealen el 9mA/4,5V
bloque 1 ’ . .
Refrigerador =60°C2 (140 F) ->
20 mA/10V
So- Salida digital Modbus  Valores por defecto de inter-
bre RTU faz
54) (RS-485) 7353 de baudios — Paridad —

Bit de parada:
19200 —Even -1
ID por defecto: 10

Las lineas bus no disponen
de terminacién interna.

La zona frontal del médulo de pantalla contiene tres bombi-
TNas LED:

Color Identificaciéon Funcién
Rojo S2

Temperatura demasiado elevada/
baja
Error del dispositivo

Amarillo S1 Reservado

Verde oP Funcionamiento normal

Las bombillas LED OP y S2 sefializan el estado del dispositivo
analogo a S2.

Si se haincluido la opcién «el de temperatura» estara disponi-
ble la sefal de la temperatura real en la salida analégica del
refrigerador.

La senal de temperatura puede eliminarse mediante el conec-
tor de montaje (S3) con la conexidn M12x1. Este conector se en-
cuentra junto a las conexiones para el sensor de humedad en
la parte superior del refrigerador.

La temperatura mostrada permanentemente en la pantalla
(CH1) se corresponde con la temperatura del bloque 1 (refrige-
racion posterior). La sefial de temperatura analdgica se corres-
ponde también con la temperatura del bloque 1.

5 Uso y funcionamiento

(1) INDICACION

iNo se puede utilizar el dispositivo fuera de sus especificacio-
nes!

Una vez encendido el refrigerador, observe 1a temperatura del
bloque (bloque 1). El indicador parpadea hasta que la tempe-
ratura de bloque haya alcanzado el valor teérico configurado
(rango de alarma ajustable ). El contacto de estado se en-
cuentra en el apartado alarma.

Una vez alcanzado el rango de temperatura teérico, se mues-
tra continuamente la temperatura y el contacto de estado
cambia.
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En caso de que durante el funcionamiento el indicador de
temperatura parpadeara o mostrara un aviso de error, revise
el apartado «Busqueda y eliminacién de fallos».

Los valores limite y de rendimiento deben sacarse de la hoja
de datos.

5.1 Descripcion de las funciones

El control del refrigerador se realiza a través de un micropro-
cesador. En los ajustes de fabrica el sistema de mando ya es-
tan incluidas las diferentes caracteristicas del intercambiador
de calor integrado.

La pantalla programable ajusta la temperatura de bloque de
acuerdo a la unidad de indicacién seleccionada (°C / °F, de fa-
brica °C). Mediante 5 botones es posible activar facilmente la
configuracién de aplicacién individual controlada por ment.
Esto afecta a uno de los puntos tedricos de condensacién de
salida, que puede ajustarse de los 2 alos 20 °C (36 a 68 °F) (de
fabrica 5 2C/41°F).

Por otro lado, también pueden ajustarse los valores de alerta
para temperaturas excesivamente bajas o elevadas. Estos se

estableceran relativamente segun el punto de condensacion

de salida fijado 1,.

Para temperaturas excesivamente bajas se pone a disposicién
un margen de T, -1hasta -3 K (pero al menos 1°C / 34 °F de
temperatura de bloque de refrigeracién), para temperaturas
excesivamente altas se dispone un margen de 1, +1 hasta +7 K.
Los ajustes de fabrica para ambos valores son 3 K.

Si se supera o desciende el rango de alarma establecido (por
ej. tras la conexidn) se enviaran sefiales mediante el parpadeo
del indicador y el relé de estado.

La salida de estado puede utilizarse por ejemplo para contro-
lar la bomba de gases de muestreo y permitir la conexiéon del

caudal de gas al alcanzar el rango de enfriamiento permitido
o apagar la bomba en caso de alarma del sensor de humedad.

El condensado depositado puede desviarse mediante una
bomba peristaltica conectada o mediante un purgador de
condensados automatico integrado.

Ademas, también pueden emplearse filtros finos, integrables
a su vez de forma opcional en el sensor de humedad.

La suciedad del elemento de filtro es facilmente visible a tra-
vés de una campana de vidrio.

El sensor de humedad puede extraerse facilmente. Esto puede
resultar necesario en caso de acceso de condensados al refri-
gerador debido a un fallo, ya que la bomba peristaltica o el
purgador de condensados automatico ya no puede cambiarse
de lugar.

E1 TC-Double dispone de un nivel mas de refrigeracién que sir-
ve para la refrigeraciéon previa del gas (intercambiador de ca-
lor 2) y cuya temperatura de bloque depende de la temperatu-
ra ambiental y de la carga. El valor teérico del nivel de refrige-
racion previo se corresponde con el bloque 1.

5.2 Funcionamiento de opciones del menu

Explicacién breve sobre el principio de manejo:

El aparato se maneja a través de 5 botones. Sus funciones son

las siguientes:

Botén Zona

Funciones

<« Panta-
Tla
Menu

oK Entrada

A Panta-
Na

Menu
Entrada

\ Panta-
Tla

Menu
Entrada

ESC Menl:l
Entrada

F

(o

Func

Cambiar el indicador del valor de medida
en el menu principal
Seleccién del punto de menu mostrado
Aceptacion de un valor editado o de una
seleccion
cambio temporal a un indicador de valor
de medida alternativo (sila opcion esta
disponible)
Volver
Aumentar valor o volver a la seleccién
se aplica lo siguiente:
= Presionar x botén 1=modificar un
paso el parametro/valor
= Mantener pulsado el botén = proceso
rapido (solo para valores numéricos)

= Parpadeo de indicador: parametro/
valor modificado
= Sin parpadeo de indicador: parame-
tro/valor original
cambio temporal a un indicador de valor
de medida alternativo (sila opcién esta
disponible)
Continuar
Disminuir valor o volver a la seleccién
Volver al nivel superior

Volver al mentu
jLos cambios no se guardaran!
Establecer un menu preferido.

(Nota: jtambién puede accederse al menu
preferido con el bloqueo de menu activo!)

5.2.1Bloqueo de menu

Para evitar la modificacién no deseada de la configuracion del
aparato es posible bloquear algunos ments. Para ello es nece-
sario establecer un cédigo. Cémo configurar o anular el blo-
queo de menu aparece descrito en el menu de «configuracion
global» (toP) en el punto toP > Loc.

En el momento de la entrega el bloqueo del ment no estd ac-
tivado y todos los puntos del ment estan accesibles.

Si el bloqueo de ment estd activado y no se introduce el cédi-
go correcto, solo podran visualizarse los siguientes puntos:

Punto de meni Explicacion

toP > unit Seleccién de 1a unidad de temperatura
mostrada (°C o °F).
F o func. Acceso al menu preferido

INDICACION! Este menti puede proceder
del sector normalmente bloqueado.
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5.2.2 Resumen de la guia del menu

Si durante el funcionamiento normal presiona el botén OK, en
su pantalla aparecera la notificacion de entrada de cédigo con
el bloqueo de ment activado. Introduzca con los botones A y
A el codigo correcto y presione OK.

En caso de no introducir el cédigo correcto o no introducir na-
da, no se anulara el bloqueo del ment y no podra acceder a to-
dos los puntos del menti.

Siha olvidado la contrasefia, podra acceder al ment en cual-
quier momento con el cddigo maestro 287y asi desactivar el
bloqueo.

La siguiente imagen muestra un resumen de la estructura del
ment.

Solo se muestran los puntos encuadrados al aceptar la confi-
guracion correspondiente o si existen indicadores de estado.

La configuracién de fabrica estandar y los marcos de ajuste
aparecen indicados en el resumen y en cada punto del menu.
La configuracién de fabrica estandar es aplicable siempre y
cuando no se haya acordado algo distinto.

Las entradas y 1a seleccién del ment pueden anularse con el
botén ESC sin almacenarse.

” 1 2
Menu: \ / 1.
Top Settings | tof | 9.
Globale Einstellungen

3

Denominacién de menu

Pantalla

Breve explicacion

Parametro: 4\ Introduccion de un valor

/5 4,

Eingabe [5'C | 5.

o0 60 'L
\66.

Ajuste predeterminado

Area de parametros

7 Seleccidon de la lista de valo-

\ /8 1.
Auswahl __ [oF | g. T€sS
of RALF Lo h

Ajuste predeterminado

N, 9
Area de parametros/selec-
cion
Guia del /10
mentop- [TTTTTTTTTTTC 110. recuadro discontinuo = op-

cional: cional
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Pantalla Menu principal Submenu 1 Submenu 2 Parametro
Pantalla |ch i OK |TC-Double |t:da OK [Temperatura |EE:'7F' oK Entrada |S' Iy
Igg‘ﬁ Intercambiador de Denominacion de aparato :—e‘?ﬂ"g%,gg%ﬁ‘u?da Blogue de ... 20 'L
Pantalla [che Menu de sn —|{%' Ao | OK Entrada El
Temp, Intercambiador de Histéresis;e alarma [ I
Menu d -
Pantalla |aPEr v A confiauracin |’U’ Lo oK Entrada | IE
Medidor de duracion de Histéresis de alarma - -3
funcionamiento 1 A —
OK [Exit
Salir de submenu
Austegiobal  Jrof | OK [Menide o Junt | OK Seleccién |'u:r'u dA
Ajuste global Unidad de temperatura 'Lo- ' F o
[Analog Out1 JA~ ] OK [menu de seleccion]s.it Seleccion [
i auracion Seial de salida V- U
Mend de seleccion |- oot | OK [Seleccion — [of!
Prueba de funcionamiento oP- hALF - Lo - h
v oK [Exit [£
Salir de submenu
Veni de seleccion[n25 | OK Confirmacién |-5¢
Calibrar sensor de humedad 1 HES - no
Menu de seleccion [5£ 4 OK Entrada |nan
Sensibilidad del sensor de lhon - v - Lo
Inicio de sesién |t oc OK Entrada [z
IActivar bloqueo de menu 0 ... 959
Ment de seleccion |t"1L tc OK Entrada |m:|
v A Humedad reajuste autom. YES - no
MenU de seleccion |ﬁ,{_ ke OK Entrada |5’E§
Rotura de cable reajuste autom. UES - no
Inicio de sesién]Lac | OK Entrada [z
Activar bloqueo de menu 4 ... 58959
Menu de seleccion |Hu o OK
Tasa de baudios Modbus RTU
OK
Parid EUtn
Menu de seleccibnrgdar- OK .l- 0
s RTU
Reinicio [-25: ] oK [Confirmacion [0
Reinicio del dispositivo HYES - no
Reset [-56 ] oK Confirmacion [-5t
Ajustes perdeterminados HES - no
OK [Exit [£
Salir de submenu
Menu de seleccion |Fur’7F‘ OK |Menu de seleccion |Pur‘7:’3
Detener bomba nof - oFF
Menu de selecciénlhr:hn OK |Menude selecci()nlt g

OK

Seleccion del material del
intercambiador de calor

ViA

Exit [£

Salir de submenu

Ilu. 1: Vista general ment TC-Double

- 5(Acero) 5(Vidrio) £ L/ (PVDF)
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5.3 Utilizacién de interfaz analdgica

La interfaz digital del dispositivo es un protocolo Modbus RTU,
que se comunica fisicamente a través de RS5485 (2 hilos). El re-
frigerador asume un papel secundario en la comunicacion.

La interfaz Modbus permite el acceso directo a datos de proce-
soy de diagnéstico y 1a parametrizacién durante el funciona-
miento.

5.4 Configuraciéon de Modbus

La configuracién que se menciona a continuacién correspon-
de ala configuracién estandar, los parametros se pueden
ajustar una vez que la interfaz esté activa.

1bit de inicio

8 bits de datos

1Dit de paridad (configurable)

1Dbit de parada (*)

Tasa de baudios: 19200 bps (configurable)
Id. de dispositivos: 10 (configurable)

(*) LaTongitud de un marco Modbus abarca siempre 11 bit, sila
interfaz se configura con 0 bits de datos, 1a cantidad de bits de
parada asciende automaticamente a 2.

5.5 Comunicacién de Modbus

La comunicacién a través de Modbus RTU siempre la inicia el
maestro (solicitud). A esta solicitud contesta el esclavo (nor-
malmente) con una respuesta. Un marco Modbus RTU para
una solicitud/respuesta siempre tiene la siguiente estructura:

Campo de direc- Cddigode fun-  Datos (D) CRC

cién (CD) cién (CF)

1byte 1byte 1..252bytes 2bytes

Las direcciones de registro y los datos se transmiten en forma-
to Big Endian.

Cada registro implica un valor de 16 bits y la informacién se
representa en diferentes tipos de datos. El tipo de datos y el
cédigo de funcién requerido se asignan a los registros respec-
tivos en las siguientes tablas.

Se deben abordar varios registros para leer/escribir tipos de
datos cuyo tamano exceda el de un solo registro.

Cédigos de funcién admitidos:

Cddigo de funcién (CF) Valores FC

Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Tipos de datos:

Denominacién Cantidad de bytes Cantidad de registros
Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Mantenimiento

Al realizar tareas de mantenimiento de cualquier tipo deben
respetarse las instrucciones de seguridad y de trabajo. Podra
consultar recomendaciones acerca del almacenamiento en las
instrucciones originales que se pueden encontrar en el CD que
se incluye y en Internet www.buehler-technologies.com.

7 Servicio y reparacién

Para obtener una descripcién mas detallada del dispositivo y
recomendaciones recomendaciones en cuanto al manteni-
miento y la solucién de problemas consulte las instrucciones
originales que se pueden encontrar en el CD que se incluye y
en Internet www.buehler-technologies.com.

7.1 Aviso de error en pantalla

En caso de aparecer un fallo 1a pantalla mostrara la indicacién
«Err». Al pulsar el botén «MA» se mostrara/n el/los nimeros/s
de error.

Tras la aparicién de errores, los avisos de error se mostraran
hasta que se reinicie el aparato o hasta que se confirme el
error pulsando el botén «Func». La confirmacion solo funciona
si se han solucionado las condiciones que provocaban el error.

Causas / soluciones: En la siguiente lista se indican los moti-
vos mas probables y 1as medidas que deben tomarse con cada
error. Si las medidas recomendadas no tuvieran efecto algu-
no, pdngase en contacto con nuestro servicio técnico.

Problema / Fallo Posible causa Ayuda
No hay in- - Nohaytension - Comprobar ca-
dicaciones de red ble de alimen-
« Interconexién tacion
eliminada  Revisar fusible

Revisar cone-
xiones

- Pantalla defec- -
tuosa

Revisar cone-
xiones

(Se mostraralaver-
sion de software de

digea >

(perma- la pantalla).
nente) « Sin comunica-
cién con el re-
gulador
-0 | Error - Sehaproduci- - Lecturadelnu-
00,0,
do un error mero de error
taly como se
describe arriba
E ;58‘51 Error01 « Averiaregula- + Confirmar
L= dor error (averia
transitoria)
» Desconectar
suministro

eléctrico du-
rante aprox.5s
» Contactar con
servicio de
asistencia
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E-82

Error 03

‘O |Error 04

0 |Error 22

Error 32

N |Error 40

0 |Error 41

‘0 |Error 42

Error 43

M |Error 50

Averia regula-
dor 2

Averia en el mi-
crocontrola-
dor / MCP2

Error EEPROM

Error en venti-
lador / ventila-
dor fuera de
servicio

Rotura de cable
sensor de hu-
medad 1

Rotura de cable
sensor de hu-
medad 2

Error general
en sensor de
temperatura 1
(temperatura
de bloque)
Temperatura
extremada-
mente baja /
Cortocircuito
en sensor de
temperatura

Exceso de tem-
peratura / Cor-
tocircuito en
sensor de tem-
peratural

Variacion de
valores de me-
dicién en sen-
sor de tempera-
tural

Error general
en sensor de
temperatura 2
(temperatura
de bloque fase

de refrigeracién

previa)

Confirmar
error (averia
transitoria)
Desconectar
suministro
eléctrico du-
rante aprox.5s
Contactar con
servicio de
asistencia

Contactar con
servicio de
asistencia

Contactar con
servicio de
asistencia

Revisar ventila-
dor (¢bloquea-
do?)

Revisar cone-
xion

Revisar cable
de sensor de
humedad
Revisar sensor
de humedad

Revisar cable
de sensor de
humedad
Revisar sensor
de humedad

Sensor posible-
mente danado

Revisar cone-
xion de sensor
de temperatu-
ra

Revisar cone-
xion de sensor
de temperatu-
ra

Revisar cone-
xion de sensor
de temperatu-
ra

Sensor posible-
mente dafado

£ g |Errorst

E gs 8 Error 52

E QS 8 Error 53

.

.

Temperatura
extremada-
mente baja /
Cortocircuito
en sensor de
temperatura 2

Exceso de tem-
peratura / Cor-
tocircuito en
sensor de tem-
peratura 2
Variacion de
valores de me-
dicion en sen-

Revisar cone-
xién de sensor
de temperatu-
Ta

Revisar cone-
xién de sensor
de temperatu-
ra

Revisar cone-
xion de sensor
de temperatu-

sor de tempera- ra
tura 2
Texto de estado Posible causa Solucién
« Alarma de hu- « Secar

Lo k]

e ]*

(Parpadeo)

8 Eliminacion

h 2. 1 |H2o1

Buflp]Pe

medad sensor
de humedad 1

Fase de inicia-
cion
Desactivar
bombas

Solo con regulador
Delta T activo: La
temperatura de blo-
que no se encuen-
traenelrangode
temperatura defini-

do.

El refrigerador
aun se encuen-
tra en «fase de
rodaje».
Temperatura
ambiente varia-
ble
Rendimiento de
refrigeracion
insuficiente
Temperatura

excesivamente
alta/baja

Revisar el reci-
piente de reco-
gida del con-
densado

Esperar

Volver a activar
bombas desde
el menu

Esperar por si
se alcanzala
temperatura
deseada
Revisar tempe-
ratura ambien-
tal / rendi-
miento aporta-
do
Requerimien-
tos del proceso:
Ajustar los li-
mites de alar-
ma

ver capitulo
«Busqueday
eliminacién de
fallos»

Alahora de desechar los productos, deben tenerse en cuenta
y respetarse las disposiciones legales nacionales aplicables. El
desecho no debe suponer ningun riesgo para la salud ni para

el medio ambiente.

El simbolo del contenedor con ruedas tachado para productos
de Bithler Technologies GmbH indica que deben respetarse las
instrucciones especiales de eliminacién dentro de la Unién Eu-
ropea (UE) para productos eléctricos y electronicos.
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El simbolo del contenedor de basura tachado
indica que los productos eléctricos y electro-
nicos asi marcados deben eliminarse por se-
parado de la basura doméstica. Deberan eli-
minarse adecuadamente como residuos de
equipos eléctricos y electrénicos.

_ Biihler Technologies GmbH puede desechar
sus dispositivos marcados de esta forma. Pa-

ra hacerlo asi, envie el dispositivo a 1a si-
guiente direccién.

Estamos legalmente obligados a proteger a nuestros emplea-
dos frente a los posibles peligros de los equipos contamina-
dos. Por lo tanto, le pedimos que comprenda que Unicamente
podemos desechar su dispositivo usado si no contiene mate-
riales operativos agresivos, causticos u otros que sean dafiinos
parala salud o el medio ambiente. Para cada residuo de apa-
rato eléctrico y electrénico se debe presentar el formulario
«Formulario RMA y declaracién de descontaminacion» que te-
nemos disponible en nuestra web. El formulario completado
debe adjuntarse al embalaje de manera que sea visible desde
el exterior.

Utilice a siguiente direccién para devolver equipos eléctricos
y electrénicos usados:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Alemania

Tenga en cuenta también las reglas de proteccién de datos y
su responsabilidad de garantizar que no haya datos persona-
les en los dispositivos usados que devuelva. Por lo tanto, debe
asegurarse de eliminar sus datos personales de su antiguo
dispositivo antes de devolverlo.
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1BBeneHue

[laHHOe KpaTkoe pyKOBOACTBO NOMOXeT Bam npwv BBoAe npu-
6opa B akcnnyaTauuto. CobnioganTte ykazaHus no 6esonacHo-
CTW, B NPOTMBHOM Cly4ae He UCKITIoYEHa BO3MOXHOCTb TPaBMm
unu maTepuanbHoro yuiepba. lNMepen BBOAOM B 3KCNNyaTauuo
TLaTenbHO N3yynTe opurmHanbHoOe PyKOBOACTBO MO AKCMmya-
Tauum C ykazaHUSMU MO TEXHUYECKOMY 0BCMY>XMBAHMIO U MOWC-
Ky HeucnpaBHoOCTen. Bbl HangeTe ero Ha npunararoLemcs
KOMMNAaKT-gUCKe UMK Ha caiTe

www.buehler-technologies.com

3a gononHuTensHor nHpopmMauuen obpallanTecs:

Biihler Technologies GmbH
Harkortstralle 29

40880 Ratingen
Deutschland

Ten. +49 (0) 2102 / 49 89-0
dakc +49 (0) 2102 / 49 89-20

HacTosilee pykoBoACTBO MO 3KCNyaTaumm sIBASIETCSA YaCTblo
obopynosaHus. [NponsBoanTens ocTaBnsieT 3a cobor npaso
Ha 3MEeHeHMe TEXHUYECKMX U pacYeTHbIX AaHHbIX, a Takke
[OaHHbIX MOLLHOCTY 6e3 NpeaBapUTENbHOIO YBEAOMIIEHNS.
CoxpaHsifiTe HacTosiLLee PyKOBOACTBO Af15 AanbHENLLErO UC-
nonb30BaHUA.

1.1 NpuMeHeHne No HasHa4YeHUo

Mpnbop npeaHa3HayeH 4ns UCNonb30BaHNS B CUCTEMAX aHa-
nm3a rasa. OH npegcTaBnsieT co60n OCHOBHOW KOMMOHEHT Ansi
NMOArOTOBKU aHaNM3MpyeMoro rasa, Cnyxalumi Ans 3almTsl
aHanusaTopa OT OCTaTOYHOW BMarn aHanu3nmpyemMoro rasa.

Mpw akcnnyaTaummn yuuTbiBaniTe faHHblE OTHOCUTENBHO JKC-
nnyaTaUWOHHbIX 3a4a4, CyLEeCTBYOLNX KOMOMHaLMA MaTepu-
anoB, a Takke NpeaenbHbIX 3Ha4YeHWI TemnepaTypbl 1 AaBne-
HUS.

1.2 O6em nocraBku
« Oxnagutenb
« [lokymeHTaums
« KomnnekTtytowme Ans NoAKMYEeHUs U MOHTaxa (Mo 3aka-
3y)

2 YkasaHus no 6e3onacHocTu

an60p MOXET yCTaHaBNMBaTbCA TOJIbKO cneynannctamu,
3HaKOMbIMU C Tpe6OBaHMﬂMM 6€e30MacHOCTN U BO3MOXXHbIMM
puckamu.

O6si3aTenbHO cobnoaaliTe COOTBETCTBYOLLME MECTHbIE Npea-
nMcaHusi TEXHUKN 6e3onacHoOCTY 1 0bLLMe TEXHUYECKHe npa-
Buna. MNpegoTepallanTe nomMmexm - 3To nomoxeTt Bam nsbexatb
TpaBM U MaTepuarnbHoro yuiepba.

Skcnnyartupyowas ompma JorkHa obecneuntb cnegyiolee:

 yKasaHus no TexHuke 6e30nacHOCTV 1 pyKOBOACTBO MO
3KCNNyaTaumm HaxoAaTCs B AOCTYMHOM MecTe 1 cobnoaa-
I0TCSi NEPCOHanom;

- cobnofaroTca COOTBETCTBYIOLLME HaLMOHalbHbIe Npea-
nMcaHns No NPeAOTBPALLEHNIO HECHACTHbIX CIy4aes,

« cobnogalTca AoNyCTUMblE YCNOBWUS SKCNyaTaumm u cne-
uudpmkaumm,

* MCMOSMb3YTCA CPEACTBA 3aLUTbI U BbIMOHATCA Npea-
nMcaHHble paboTbl MO TEXOOCMYXMBaHWIO,

+ Npu yTUnNu3aummn cobnogaTcs HopMaTUBHbIE Npeannca-
HWSA,

+ cobniogeHne AenCTBYOLLMX HALMOHamNbHbIX MPeanucaHunn
no ycTaHoBKe 060pyAoBaHus.

/A OMACHOCTb

SAneKkTpuyecKkoe HanpshkeHne
OnacHOCTb 3MEeKTPUYECKOro yaapa

a) Mpwu npoBeaeHNM NobbIX paboT NPUBOP AOMKEH BbITb OT-
KIMIOYEH OT CeTu.

b) Heobxoammo npenoTBpaTUTb clydaiiHoe BKoYeHne
npubopa.

c) Mpunbop MOXET OTKPLIBATLCA TONBKO 0GYYEHHbLIMU CrEL-
anuctamu.

d) CobntoaaiTe npaBunbHOE HaNpPsXKeHWe CeTu.

A OINACHOCTb

slnosuTele, efkue rassl

lMpoBoanmbIl Yepes Npubop aHanM3npyemeblii ra3 npy BAbIXa-
HUW UMW KOHTaKTe MOXET NPEeACTaBMATb ONACHOCTb ANs 340-
pOBbSl.

a) MNepea BBOAOM B 3KCMNyaTaLuio Heo6xoanMo NPOBEPUTL
repMeTUYHOCTb U3MEPUTENBHON CUCTEMDI.

b) O6ecneybTe Npu HEOGXOAMMOCTU HAAEXHbIVi OTBOA Onac-
HOr0 Ans 340POBbS rasa.

c) Mepea npoeeeHremM paboT Mo TEXHUYECKOMY 0BCIyU-
BaHMIO Y PEMOHTY OTKITHOMMTE MoAaYy rasa v npy Heobxo-
AVMOCTH NPOYUCTUTE Fa3onpoBOA MHEPTHLIM Fa3oM UIu
Bo3ayxoM. [peioxpaHuTe nogayy rasa oT cry4aiHoro
BKIIOYEHUS].

d) Nepepn paboTamu Mo TeXo6CNyKMBAHUIO NPUMUTE MepbI
MO 3aLUmMTe OT AA0BUTLIX, EAKMX ra3oB. cnonbayinTe cooT-
BETCTBYIOLLNE CPEACTBA 3aLUMTI.

A OMACHOCTb

MoTeHumansHO B3pbiBooNacHas aTMocdepa

OnacHoCTb B3pbiBa Mpu 3KCNlyaTauum BO B3pbIBOOMACHbIX 30-
Hax

MpuGop He JONYLLEH K UCMOJIb30BaHWIO BO B3PbIBOOMNACHBIX
30Hax.

‘-Iepe3 I1pI/160p He OOJNKHbI NPOBOAUTLCA HUKaKMe roptoymne
nnn B3pbiBOONACHbIE rAa30Bble CMECU.

3 TpaHcnopTUpoBKa U XpaHeHue

O6opyaoBaHue MOXeT TPaHCMOPTMPOBATLCS TONBKO B OPUTK-
HanbHOW ynakoBKe Ny ee NoaxoAsLLen 3ameHe.

Mpu AnNUTENBEHOM HeUcMNosb3oBaHUM 0GopyaoBaHe HEO6XO0-
AVIMO 3alUTUTL OT Bo3aencTems Bnaru n tenna. OHo AOMKHO
XPaHUTbCS B 3aKPbITOM, CYXOM NMOMELLEHM 6e3 MNbinv Npu Tem-
nepatype ot -20 °C o 60 °C (oT -4 °F 5o 140 °F).
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4 MoHTax 1 nogKno4YeHue

4.1 TpeGoBaHUA K MECTY YCTaHOBKU

Mpubop npeaHa3HayeH Ans NPUMEHEHUs B 3aKpbITbIX MOMe-
LLEHNSAX B KAYECTBE HAaCcTeHHoro npubopa. Mpu npuMeHeHnm
Ha OTKPbITOM BO3lyXe HEO6X0AMMO NPeAyCMOTPETL COOTBET-
CTBYIOLLYYIO 3aLLMTY OT NMOrOAHbIX BO3AEHCTBUA.

MoHTax npnbopa Heo6xoaUMO OCYLLECTBNSATL TaKUM 06-
pa3oMm, 4TOObI N0 BEHTUNATOPOM HaXOAMMOCh AOCTATOYHO
MecTa Ans oTBoAa koHgeHcata. CBepxy HeobxoAmmo npeay-
CMOTPeTb MECTO AJ151 NoAaYn rasa.

Heobxoammo cobnoaatb 4OMYCTUMYO TEMMNEpPaTypy OKpyxe-
HusA. KoHBeKUWS oxnagmTens AoSkHa NpoxoanTb 6ecnpensT-
cTBeHHo. Heobxoaumo cobntogaTe 4OCTaTOMHOE paccTosHue
OT BEHTUNALNOHHbIX OTBepCTI/II7I Ao crieayrwoulero npenaTcTeuA.
B yacTHOCTM paccTosiHME CO CTOPOHbI BbIXOA4A BO3AyXa OOSX-
HO ObITb He MeHee 10 cm.

Mpyn MOHTaXe B 3aKPbITbIX KOPMyCcax, HanpUMep, Lkadax ans
aHanusa, HeobxoarmMo o6ecneunTs JOCTaTOUHYH BEHTUISA-
umto. Ecnv KoHBEKLMM HEAOCTATOYHO, Mbl PEKOMEHYEM MPO-
AyBaTb LUKad BO34YXOM UM NMPUMEHSITb BEHTUNATOP A1 CHU-
JKEHUSI BHYTPEHHEN TemnepaTtypbl.

4.2 MoHTax

Mopayy rasa k oxnaguTento NpPoknaabiBaTh Nof yknoHom. Ma-
30Bbl€ BXOAbl OTMeY€eHbl KpaCHbIM LIBETOM 1 OOMNOJTHUTENIbHbIM
o6o3HauyeHnem ,IN“.

|_|pl/| OonbLUOW JoNe KoHAeHcaTa Mbl pekomMmeHayemM NpuMeHATb
oTaenuTenb XMAKOCTU C aBTOMAaTU4YEeCKUM BbIBOOOM KOHOEH-
caTta.

[ins oTBOA@ KOHAEHCATa MCMONb3YIOTCSA CTEKMSAHHBIE COCYAbl U
aBToMaTn4yeckme KoHAeHCaTooTBOAYNKU, KOTOPbIE MOHTUPY-
t0TCSl CHapY»Ku BHU3Y npubopa. [Mpu ncnonb3oBaHum aBToma-
TUYECKNX KOHAEHCaTOOTBOAYMKOB Fra30Bblii HACOC AOITKEH
yCTaHaBnm1BaTbCs 40 oxnaguTens (paboTta noa AaBrneHem), B
NPOTMBHOM criyyae obecnedeHne 6ecnepeboriHoro otesoaa
koHaeHcaTa 6yieT HEBO3MOXHO.

Ecnu Hacoc Ans aHanM3nMpyeMoro ra3a HaxoauTCs Ha BbIxoae
oxnagutens (paboTa Ha BcacbiBaHWe), pEKOMEHAYEeTCs UC-
nonb3oBaHWe NepucTanbTUYecKMX HAaCOCOB MMM KOHAEHcaTo-
COOPHUKOB 13 CTekNa.

4.2.1 MopaxnoyeHne aganTepa noTtoka (no 3akasy)

Mpw 3akase oxnaguTens ¢ onuMel aaT4mK BNaHocTn 6e3
GunbTpa oH Ha 3aBode ycTaHaBNIMBAETCA B afanTep noToka.

LLInaHroBoe coeguHeHne Bbixoda TENNooOMEHHKKa U BXoaa
apjanTtepa He obsi3aTenbHO OcyLLecTBNAeTCs Ha 3aBoge. MNoa-
kntoueHne G1/4 unun NPT 1/4“ (ronoBka Hacoca nmeeT 0603Ha-
yeHue NPT) ansa Bxoaa/Bbixoda rasa Heo6xoaMMo Npodeccmo-
HanbHO 1 aKKypaTHO NOAKMHOYNUTL NPY NOMOLLM COOTBETCTBYIO-
Llero pe3b6boBOro coeamHeHusi. HanpaeneHue noToka npu
3TOM 3HaYEHUS HE UMEET.

4.2.2 MogknioueHne gaTynka BNaxkHOCTH (Mo 3akasy)

Mpw 3akase oxnaguTens ¢ onumen 4aryvk BNaXXHOCTU OH Ha
3aBofe yCTaHaBnvBaeTCs B aganTep NoToka, a c onuyuen
UnbTp - B ronosky puneTpa.

4.2 .3 MNogknioyeHre NepucTanbTUHECKOro Hacoca
(onumoHanksHo)

Ecnu Hacoc 6bin 3aka3aH C NnepucTanbTUYECKNMM HAaCOCOM, TO
OH y>ke OyaeT yCTaHOBIEH U NOAKIIOYEH. 3aka3aHHble Tenno-
OOMEHHMKM Y)Ke BCTPOEHbI 1 NOAKMYEHbI K NepUcTanbTuye-
CKOMY Hacocy.

MopakntoyeHne Yepes pe3bboBoe coenHeHUE BbiXxoaa KOHAEH-
caTta Hacoca Heo6X0AMMO OCYLLECTBNSATL HaANexXaLlm 06-
pa3oM Mpwv NMOMOLLM COOTBETCTBYIOLLErO LUaHra.

Bcneacteue BeTpanBaHus NepucTanbTUYECKMX HAcoCoB
CPsingle / CPdouble makumanbHoe gonyctumoe pabovee aas-
neHve B cucteme BGyget orpaHmyeHo!

Pa6bouee naBneHue < 16ap

4.2 4 MopkrnioyeHve rasoBbiX IMHUIA Hacoca Ans
aHanuaMpyeMoro rasa (no sakaay)

Ecnu Hacoc 6bin 3aka3aH cCo BCTPOEHHbLIM HACOCOM, TO OH YKe
Oy[eT yCcTaHOBIEH, COEAMHEH LUNaHraMm 1 NOAKI0YeH. 3aka-
3aHHblE AeTanm y>xe BCTPOEHbI M MOAKMIOYEHbI K HACOoCY.

WN3bBeraiiTe cmelLaHHbIX YCTaHOBOK, T.€. MOAKMIOYEHUS MeTan-
nuyecknx TpybonpoBoAOB K NnacTMaccoBbiM kopnycam. Ecnn
Takasi yCTaHOBKa B OTAEIbHbIX Crlyyasx Hen3bexHa, OCTOPOX-
HO 1 6e3 NPUMEHEHNS CUIbI MPUKPYTUTE MeTannmnyeckmue pesb-
60Bble coeMHeHMsI K KOpMyCy Hacoca.

MpoknagbiBariTe TPyObl TakMm 06pa3om, 4TOOb! NMMHUSI HA BXO-
A€ 1 BbIXxo4e oCTaBanacb 311aCTUYHOW Ha OTpe3ke AoCTaTou-
HOW AJHBI.

Hacocbl Ha KpenexxHOM KorbLie MMetoT 06o3HaveHus ,,In“ansa
Bxoga (Inlet) n,,0ut” ans seixoga (Outlet). Heo6xoaumo oGec-
neynTb repMeTUYHOCTb NOAKIYEHWI ra3oBbIX NINHUIA.

4.2.5 NopkntoyeHne TennoobmMeHHuKa

[Ons ceefeHus 10 MUHUMYMa 3hEKTOB CMbIBaHUsI rasa B
oxnaawuTerne o6a TennoobMeHHMKa (C 04MHAKOBOW KOHCTPYK-
LMe) AOMKHbI 3KCMyaTMpOBaThCs NOCNeaoBaTensHO Apyr 3a
Lpyrom. 3ecb MOXHO eACTBOBaTL CrieflyHoLLM o6pasom:

1. INwHus Bxofa rasa Ha OTMEYEHHOM KpacHbIM BXoe rasa
TennoobmeHHvka N22 (MpeaBapuTeNbHOE OXNaXaeHNE).

2. CoepuHuTeENbHasa NMHUS MEXOY BbIXOO40M rasa Tennoot-
MeHHMKa N22 1 OTMEeY€eHHbIM KpaCcHbIM BXOLOM rasa Ter-
noo6bmeHHuka N1 (nocneayoLlee oxnaxaeHue).

3.  MoHTax buHanbHOW NMHUM BbiXO4a rasa Ha BbIXofe rasa
TennoodbmeHHuka Nel.

Tennoo6meHHuk 1 TennoobmeHHWK 2

\ \
R 1. <1 S S
(-] [
s " &
iy By B—

| |

Bbixopa koHAeHcaTa
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Cxema notoka:
( i} (2) (3) (4) ‘5 )

N

— 14

s
N

(6)
1 TennoobmeHHKK 2 / npea-
BapuTeNbHOE oxnaxaeHue

4 dunbTp (ONyMoHanbLHo)

2 TennoobmeHHuk 1/ nocne-
ayouiee oxnaxgeHue

5 Hacoc ans aHanuampyemo-
ro rasa (no sakasy)

3 OaTunk BnaxHocTu (onumo- 6 KoHaeHcaTHbI Hacoc (on-
HarbHO) LIMOHarnbHo)

["a3oBble BXOAbl OTMEY€EHbI KpaCHbIM LIBETOM.

Mpv noaxntoYeHNn ra3oBbIX NIMHUIA Y CTEKISIHHBLIX TEN000-
MEHHMKOB HE06X0aUMO CNeauTb 3a MPaBUIbHBIM MOJOXEHNEM
YNOTHEHWIA (CM. pyC.). YNNOTHEHUE COCTOUT U3 CUITMKOHOBOIO
konbLa u marxeTbl u3 PTFE. CTopoHa PTFE gormkHa ykasbiBaTb
B HanpaBfeHUN CTEKIMSAHHON pPe3bObl.

~— PTFE

A 1 A

[Ins Tennoo®MeHHMKOB 13 HepXaBetoLLen cTanu npu Beibope
pe3bb0BbIX coeanHeHUI Heobxoanmo obpallats BHUMaHWe Ha
COOTBETCTBYHOLLMI pasmep Kiroya.

MoakntoyeHus rasa PTS/PTS-I: SW 14 unn 9/16
KonpgeHcaTooTBoauMK PTS/PTS-I: SW 22

4.2.6 MNoakntoyeHne koHaeHcaTooTBOOUMKA

B 3aBrcUMOCTU OT MaTepuana ycTaHOBUTb COeaNHUTENbHYHO
nepemMblyKy 13 pe3bGoBOro coeanHeHUs U TpyObl UMK LUNaHra
Mexay TENNooBMEHHMKOM U KOHAeHcaTooTBOA4MKOM. [pwn mc-
NONb30BaHUW HEPXKABEHOLLEN CTanu KOHAEHCATOOTBOAUNK MO-
XKeT BblTb YCTAHOBMEH NPSIMO Ha CoeAMHUTENbHYI0 TPYOy, B
LUN@HTOBbIX COEANHEHNSX €r0 HY)KHO 3aKpennsATe OTAENbHO
npwn NOMOLLM CKOOBBI.

KoHgeHcaTooTBO4UMK MOXKET yCTaHaBnMBaTbCA Henocpen-
CTBEHHO Ha TEN/I00OMEHHUKE.

OTBOAbI KOHAEHCATa HEO6XOAMMO YCTaHaBNMBaTL MO YKI10-
HOM 1 C MUHUMarbHbLIM HOMUHaNbHbLIM AnameTpom DN 6/8

(1/49).

4.3 DneKTpuYeckue NogKnioveHus

OkcnnyaTupytoLwas hvpma AOMmKHa YCTaHOBUTL BHELLHEe pas-
AenUTeNbHOE YCTPOMCTBO C XOPOLLIO NMPOCHEXMBAEMbIM NPU-
CBOEHMEM AaHHOMY npubopy.

Takoe pasgenutenbHoe YyCTPONCTBO
+ [OJMKHO HaxoAMTbCs BONM3n npubopa,
+ [OIMKHO MMEeTb YAOOHbIV AOCTYN ANg NONb30oBaTens,
» [0mKkHo cooTBeTcTBOBaTh IEC 60947-11 IEC 60947-3,
* [OMKHO pasfensaTb BCe TOKOMPOBOAALLME JIMHUKN MOLKITHO-
YEeHUSA NUTaHUS 1 CTaTyCHOro BbIxoga 1
* He JOMKHO BCTpamBaTbCS B CETEBYIO NMHUIO.

A MPEAQYMNPEXOEHVE

OnacHoe HanpsikeHune

ArnekTpuyeckoe NoAKMoYEHNE pa3peLlaeTcs IPOBOAUTb
TONbKO 0BYYEHHbIM CreLuanucTam.

/\ OCTOPOXHO

Henpanu'leoe Hanps>xeHue cetu
HenpaeunbHoe HaNpshkeHe CeT MOXET paspyLUMTb Npubop.

[Mpuv nogkntoyeHnn cneaguTe 3a NpaBUIbHLIM HANPsSHPKEHNEM
CETW B COOTB. C TUMOBOW TaBGNMUYKOW.

/\ NPEAYNPEXAEHVE

Bbicokoe Hanps>xeHue
MoBpexaeHve 06opyAoBaHMS NPU NPOBEPKe U30MALMM

He npoBoauTb KOHTPOSb SNEKTPUYECKOM MPOYHOCTM C BbICO-
KAM HanpsikeHMem Ha BceM npubope!

MpoBepka 311eKTpUUYECKoin MPOYHOCTH

MpuGop OCHALLEH 3aLLMTHLIMU YCTPOCTBaMM 3NEKTPOMArHUT-
HOVi COBMECTUMOCTU. Heo6X0AUMBIA KOHTPOIb MPOBOAMTCS Ha
3aBofe (KOHTPONbHOE HaNPsHKEHNEe B 3aBUCUMOCTH OT CEPTU-
chukara 2,1 kB unm 2,55 kB DC).

Ecnu Bbl xoTuTe camm NpoBepuTb 31EKTPUYECKYHO MPOYHOCTb,
NpOBOAUTE KOHTPOIb Ha BceM npubope. MposepsinTe npnbop
TOJBKO C YKa3aHHbIMU 3HAYEHUSIMW Y MOCTOSIHHBIM Hanpsixe-
HueM. IMpy KOHTPOIe 3NEeKTPUYECKON NPOYHOCTY C NEPEMEH-
HbIM HanpsPKeHNEM NOBPEXAAITCH SMEKTPOHHble AeTann. Pe-
KoMeHayemoe HanpsbkeHue 2,1kB DC, 2 c. lNepepn Tectuposa-
HMEeM OTKIIoUNTE BCE NIMHWN NUTaHKA OT ycTpoicTea. Hanps-
XXEHne MOXeT NoAaBaTbCs HaNpsMyio Yepes NTaHue OT CeTw.

MopknioyeHne Yepes LWTekep

[nsa nogayum HanpsXXeHus 1 Bbixo4a curHana npubop ocHalleH
COOTBETCTBYHOLLMMM LUTEekepamu cornacHo EN 175301-803. Mpwu
npaBuIbHOM NOAKMOYEHUN NIMHUM OHW YCTaHOBIIEHbI C OOQHO-
3Ha4yHbIM 0603Ha4eHmeMm. [Npocum cneanTb 3a TeM, YTOObI
LUTEeKepbl NOcne NOAKNIOYEHUSA NNMHUI Oblnn cHoBa cobpaHbl
COOTBETCTBYOLLMM 06pa3om. [lanee ykazaHbl pacrnonoXeHus
BbIBOAOB, NPY 3TOM UX HOMepa COOTBETCTBYHT HOMeEpaMm LUTe-
KEpOB.

MonepeyvHoe ceyeHne NPOBOAKN AOMKHO COOTBETCTBOBATH
HOMUHaIbHOM cure Toka. Micnonb3ayiiTe Makc. O4HO rnorne-
nepeyHoe ceveHve Npoeoakm 1,5 Mm* (AWG 16) 1 anameTp Ka-
6ena 8-10 mm (0,31— 0,39 atolimoB).

50 Biihler Technologies GmbH

BX440021-12/2024



Y/ 1c-Double (+)

[lnsi nogKknioYeHns aHanoroBoro Bbixoda Uim UM poBoro UH-
Tepdeiica Heo6XxoaMMo 0GecneymnTb SKPaHUPOBaHHbIE CUT-
HasbHblE MUHUN.

Hymepauums wrekepos CeTeBoe nogkntoyeHme S1

PE——H1)

Bbixog cratyca S2 AHanoroBblii Bbixog S3

1 1 - He 3arpyxeHo
o
5 T . 5 2 - He 3arpyxeHo
3({o O o]|1 3-GND
s o 4 - 4-20 MA out
PE 2 5 - aKpaHMpoBaHue

Lincposoi Bbixog S4

1 - He 3arpyxeHo
5 O4 2-RS485 A
@) 3 - GND/Common
20 O 4 -RS485B
5 - OkpaHupoBaHue

30

KnemMHble 30HbI S11 S2 umetoT gnameTp 8 - 10 mm (0,31—- 0,39
JoAMOB).

4.4 Bbixogbl curHana

Mpnbop ocHalLeH pas3nUYHbIMU CUTHANbHBIMU BbIXO4AMMU.
Makc. pa3pblBHasi MOLLHOCTb BbIXO[,0B CHrHasna cocTaBnsieT
250 B AC/150 B DC, 2 A, 50 BA.

MpenynpexgatoLmin curHan BoelgaeTcs Yepes Bblxo4 curHana
(S2) npu BbIxoge Temnepatypbl B 6roke 13a npefesbl ycTaHoB-
NEeHHbIX 3HaveHui. Mpu aTom He coobLyaeTcs, Obin N1 BbI3BaH
CUrHan NoBbILLEHHON U MOHWKEHHOW TeMNepaTypon.

B kayecTBe anbTepHaTMBbLI TEMNEpPaATyPHOMY CUrHany npuoop
Takke MOXeT NOCTaBNSATbCS C UMdpoBbIM BbixogoM (Modbus
RTU). Mpu noMoLLm aHHOTO UHTepderca MOXHO CUMTLIBATb
pasnunyHble n3aMepsiemMble napameTpbl 1 COCTOSHNUSA Npubopa, a
Takke napameTpupoBaTb oxnaauTens. [NogpobHoe onucaHne
WHTepderica npueedeHo B pasaerne cnone3oBaHue ungpo-
BOro MHTepdenca.

OnucaHue curHanbHbIX BbIXOO0B

®PyHkumsi/Tun Onncatve

KOHTaKTa
Ona BHyTpeHHUN 4epe3dpfBa KoHTakT mexay 3 u 2 3aKpbIT
S2) nepekntoya- nepekroya- (NpeaynpexaatoLuii cur-
IOLLMIA KOH-  IOWUX Bbl-  Han)
TaKT: MakC.  XOAaMOX-  « HeT HanpsbKeHUs ceTu
250 B AC/ HO curHanm- n/vnm akTnyeckoe
150 B DC, 2 A, 3upoBaThb O 3HayeHue TemnepaTypsi
50 BA cnepyrowmx BHE NpeaernoB yCTaHOB-
COCTOSIHMAX NIEHHOro AnanasoHa
npubopa:

KoHTakT mexay 3 n 13akpbIT
(ok)

- HanpsikeHne cetv no-
naetcs + hakTmyeckoe

3HaYeHve TemMnepaTypsl

B Npegenax ycTaHoB-

NeHHOro AnanasoHa
Ons 4-20 A aHa- CurHan Toxnamurens = -20 °C 2 (-4 °F) ->
S3) noroBblii Bbl- (hakTude- 4 MA/2B

X0 (Riarpys.  CKOW TEMMIE- T =5°Ca (41°F)->
<500 OM) paTypblB 90:22721,;‘5 B
6roke 1
Toxnanmenﬂ =60°C2 (14‘0 oF) ->
20mA/10B
Ona Undposorn  Modbus 3HayeHusa nHTepgerica no
S4)  BbIXOf RTU yMoInyaHuo
(RS-485)

CKOpOCTb nepegadu gaHHbIX
— YeTHOCTb - CTOMN-0UT:

19200 —yeTHbIN —1
ID no ymonyaHuto: 10

JIMHUK LWNHBI HE UMEetDT BHY-
TPEeHHero KoHueBoro conpo-
TUBNEHUA.

Ha nepe.qu|7| naHenu nokasaHumn pacnonoXeHbl 3 cBeToOUO-
aa:

LiseT HasBaHue  ®yHKUuSA

KpacHbii S2 HapyLieHue 3agaHHbIX rpaHnL,

Temneparypbl

Owwnbka npnbopa

Kentbin S1 3apesepBupoBaHoO

3eneHbli  OP HopMmanbHbI pexum paboTbl

CseTtoguoabl OP 1 S2 cMrHanmanpyrT OT COCTOsIHUM Npubopa
aHanornyHo S2.

Mpu Hanuunm pyHKUMM «CurHan TemnepaTypbl» NpuGop ocHa-
LLEH CUrHanom akTMyeckoi TeMnepaTypbl Ha aHaroroBom
BbIXO[€ OXnaguTens.

TemnepaTypHbIi CUrHan MoXxeT NPUHMMATLCS Yepe3 BCTPOEH-
HbIi WTekep (S3) ¢ noaknoyeHnem M12x1. Takoi LwTekep Haxo-
ONTCS OKOJI0 MOAKIMIOYEHUIA ANA faTUMKa BMAXHOCTU C BEPX-
Hel CTOPOHbI OXNaguTens.

MocTosiHHO NoKasbiBaemasi Ha gucnnee Temnepatypa (CH1)
COOTBETCTBYET Temnepatype 6roka 1 (nooxnaxaeHue). AHa-
NOroBbIVi TeMNepPaTypPHbI CUrHaN Takke COOTBETCTBYET TEM-
nepatype 6noka 1.

5 OkcnnyaTtauyus n o6enykusaHue

He ncnonbayiite npubop BHe Npeaenos, 0603HAYEHHbIX B €70
cneundukaymm!

lNocrie BKIYEeHUs OXNaanTenst CM. MokasaHusa TemnepaTypbl
6noka (6nok 1). Moka3aHue muraeT, noka Temneparypa Gnoka
He [OCTUIHEeT 3aaHHOr0 3HaYeHus (+ 3aaHHbIi AranasoH
aBapuiiHOro curHana). KoHTakT crtaTtyca B NonoXeHun curHa-
nnsaumu.

Mpu OOCTMKEHUM 3a4aHHOMO TeMnepaTypHOro AnanasoHa, rno-
ABNAETCA NOCTOSAHHOE MoKa3aHWe TeMneparypbl, a CTaTyCHbIi
KOHTaKT nepeknoyaeTcs.
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Ecnu npu paboTe nokasaHne Ha4YHET MUraTb, UM NOSIBUTCS
coobLeHne 06 owmnbke, cm. pasgen "lMonck HencnpaBHOCTEN U
nX ycTpaHeHue".

[laHHble MOLLHOCTM 1 NOrpaHnYHble 3HaYEHUS YKa3aHbl B T€X-
HNU4YeCKOM nacnopTe.

5.1 Onucanne pyHkUmi

YnpasrneHue oxnaguTesniem oCyLLeCTBSETCS NOCPeaCTBOM
MUKponpoueccopa. bnarogaps 3aBoAckM HacTpoikam pas-
NNYHbIE XapaKTePUCTUKN BCTPOEHHOTO TEMMOOOMEHHMKA Yxe
ObININ yYTEHbI B yripaBneHui.

MporpaMmmunpyemblii AUchneli nokasslBeT NokasaHue Temnepa-
Typbl 6r10Ka cornacHo BbiIGpaHHoOM eauHULIE NokasaHuii (°C /
°F), (3saBopackas HacTpoiika °C). [Mpy MOMOLLM 5 KHOMOK B MEHHO
MOXXHO OCYLLECTBNATb Pa3fnyHble MHAMBUAYaNbHbIE HACTPOIA-
Kn. OTO OTHOCUTCS K 3a[laHHON TOUKE POChI BIXOAA, KOTOPYHO
MOXHO HacTpouTb oT 2 40 20 °C (36 - 68 °F) (3aBOACKas Ha-
cTpoiika 5 °C/41 °F).

Kpome Toro, MOXHO OCYLLLECTBUTb HAaCTPOViKy nopora npeay-
npexaeHns Ans HXXHEN U BEPXHEW rpaHvL, 4ONYCTUMOW Tem-
nepatypbl. OHM yCTaHaBNMBaTCA OTHOCUTENBHO HACTPOEH-
HOW TOYKM poChl BbIxoAa T,.

HwxHasa rpaHmya TemnepaTypbl HACTpanBaeTCH B AnanasoHe
T, oT-1 40 - 3K (Temnepatypa oxnaxgatoLero 6roka ogHako
He MeHee 1°C/ 34 °F), BepxHsisi rpaHuLa TeMnepaTyphbl B
AmanasoHe T, oT +1 0o +7 K. 3aBoacKkue HacTpowiku Ans o6omx
3HaveHun 3 K.

OnoBelLeHne 0 HapyLLEHWUW FpaHunL, HACTPOEHHOIO AnanasoHa
npepynpexaeHns (Hanpumep, Nocne BKIYEHNS) OcyLLe-
CTBNAETCA MyTEeM MUraloLLEero MHAYKaTopa 1 pene crartyca.

Bbixog CTaTtyCa MOXeT, HanpuMmep, NCNonb30BaTbCA Npu
ynpasJlieHMn HaCoCOM aHann3npyemoro rada ansa obecneve-
HUA NOAKNIOYEHNA ra3oBOro NOTOKa TOJNbKO Nnocrie AoCTuxXe-
HUA A0NYyCTUMOro Ananas3oHa oxnaxaeHua nnm ona oTknove-
HUA HacoCa Npu npeaynpexaaruem CurHane gat4ymka Bnax-
HOCTW.

Bblaensiemblii koHgeHcaT MOXKEeT BbIBOAUTLCSA Yepes NoAKIo-
YeHHble NepucTanbTUYeCcKne HacoChl UMK BCTPOEHHbIE aBTO-
MaTnYecKmne KOHAEHCAaTOOTBOAUMKN.

Kpome Toro, MoXHO Mcnonb3oBaTh UbTPbl TOHKOW OYNCTKM,
B KOTOpbI€ B CBOKO o4epenb onumoHaribHO MOXHO BCTPOUTb
AaTYUKN BITaXXHOCTW.

3arpsasHeHune (bI/IJ'IpryK)LIJ,eFO AneMeHTa MOXHO J1erko yBu-
OeTb 6naro,qap9| CTEKNAHHOMY KOJINaKy.

[aTymk BNaXxHOCTW NEerko AEMOHTMPYETCA. STO MOXET ObITb
HeobxoAMMO B criyvae, koraa Bcrnefcteve cbos B paboTe KOH-
AeHcaT MOXeT NPOHMKHYTb B OXNaguTesb, a nepuctanbTnye-
CKWIA HACOC NN aBTOMaTNYECKNIA KOHAEHCAaTOOTBOAUMK
BonbLLEe He CMOXET ero BblkaynBaTh.

TC-Double ocHalLeH AONOSHUTENBHOWN CTYNEHbLIO OXINaXaeHWs,
cnyxalllei Ana npefABapuTenbHOro oxnaxaeHus rasa (Tenno-
06MeHHUK 2), TemnepaTypa 6510ka KOTOPOro 3aBUCUT OT TeMe-
paTypbl OKPY>XeHUs U Harpy3ku. 3agaHHoe 3HavYeHue CTyneHu
npeaBapuUTENbHOIo OXNaXKaeHUsi COOTBETCTBYET 3HAaYEHUIO
6roka 1.

5.2 O6cnyxvBaHue yHKLUIA MEHIO

KpaTkoe nosicHeHne npuHuuna nonbL30BaHus:
YnpaBneHue ocyLLecTBNAETCS NOcpeacTBOM 5 KHonok. OHm
MMELOT cregytoLme pyHKUmmn:

3oHa
« MokasaHne

KHonka PyHKUMM

lMepexopn OT Noka3aHwii nsmepsie-
MbIX 3HA4Y€HWUA B OCHOBHOE MEHI0

unm
MeHto  BbiGop nokaseiBaeMoro nyHkTa me-
OK HIO
Beog » CoxpaHeHue ncrnpaBneHHoro 3Ha-

YeHus unum Boibopa

A lMokasaHne < BpeMeHHbIV Nepexon K anbTepHa-
TUBHOMY NOKa3aHWo U3MepsieMoro

3HayeHus (Npu HanMuum NoAo6HoOM

onumn)
MeHtio « JluctaTb Ha3ag
Beoa «  YBENUYUTb 3HAYEeHne Unu nuctaTb

BblOpaHHble NoKa3aHusi
 3[eCb AeNCTBUTENMBLHO crieaytoLlee:

= OpHO HaxaTue Ha KHOMKY = 13-
MEHEeHWe napameTpa/3Hadye-
HWS Ha OAVH Luar;

= YaepKumBaHMe KHOMKM HaXXaTow
= YCKOPEHHbIN peXxuM (TonbKo
AN UNMPOBbLIX 3HAYEHWI)

= [lokasaHune MuraeT: MU3MeHeH-
Hble NapameTp / 3Ha4YeHune

= [lokasaHue He MUraeT: UCXoa-
Hble napameTp / 3HayeHne

v [TokasaHne < BpEMEHHbIV Nepexo K anbTepHa-
TUBHOMY MOKa3aHUO n3mepaemMoro

3HaYeHus (Npu HanMuuM Nogo6HoM

onummn)
MeHto « JluctaTtb Ha3apg
Beopg, *  YMEHbLUUTb 3Ha4YeHNe UnNun nucTaTb

Bbl6paHHbIe Nnokas3aHu4d

ESC MeHto » Hasapg K BbiLLECTOSILLEMY YPOBHIO
Beog « O6paTHO K MEHt0
N3meHeHus He ByayT coxpaHeHbi!
F « Co3pgaHue n3bpaHHOro MEHHO.
(YkazaHue: N36paHHOE MEHIO Bbl-
nm 3blBaeTCs TakkKe U NPy aKTUBHOI
Func GIOKMPOBKE MeHto!)

5.2.1 briokMpoBKa MeHI0

[ns npegoTBpaLleHnst cnyyamHoro M3MeHeH1s HacTpPoeK Npu-
©opa, HeKoTopbIe MEHIO MOTyT ObiTb 3a0noKMpoBaHbI. [Anst 310-
ro Heo6xoaMMo 3agdaThb Kod. VIHdopmaums no ycTaHOBKe unu
CHATUIO BNIOKMPOBKM NPUBOANTCS B MeH0 ,, ObLLmMe HacTpokmn®
(toP) B noanyHKTe MeHto toP > Loc.

Mpw 3aBOACKMX HAcTPOkax BNOKMPOBKa MEHIO HEAKTMBHA, U
BCE NMYHKTbl MEHIO JOCTYMHBbI.

Mpw akTBHOM GNOKMpPOBKE MeHIO 6e3 BBOAA NPaBUIIbHOrO KO-
Aa BMOHbI TOMNBKO CrieAytoLme NyHKTbl MEHH0:
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MyHkT MeHio  MosicHenune CTtaHaapTHble 3aBOACKME HACTPOWKM 1 Anana3oHbl HACTPOeK
ykasaHbl B 0630pe, a Takke B KaX40M COOTBETCTBYHOLLIEM MyHK-
Te MeHto. CTaHaapTHble 3aBOACKUE HAaCTPONKM AeNCTBUTENb-
Hbl, €CINN He GbINo OroBOPEHO Apyroe.

toP > unit Bbi6op noka3biBaemor eauHULbI U3MepPeHns
Temnepatypsbl (°C unu °F).
F vnn Func. Bbl3oB n36paHHOro MeHo
Beop 1 BbIGOp MeH0 MOXXHO cOpocuTb 6€3 COXpaHeHust Npu

YKA3AHMUE! HactosiLiee MeHIO MOXeT MoMOLLM KHOMKN ESC.

NPOMCXOANTbL U3 O6bIYHO 3aKPbITOro pas-

aena. MeHito: 1\ /2 1. OBo3HaueHne MeHIo
Top Settings | tof
5.2.2 O630p ynpaBrneHusl C MOMOLLbIO MEHIO S Eragiorosr] > Mokasarne

Ecrnu B HOpMarbHOM pexume paboTbl Bbl HaXMeTe Ha KHOMKY ™\, 3. Kparkoe nosicHerve

OK, Ha gncnnee npu akTUBHOM 6J'IOKVIpOBKe MEHHI NoABUTCA

TpeGosaHue BeecTy code. Mpy MOMOLLM KHOMOK A 1 V¥ 3a- MapameTp: 4\ /5 4. Bgog 3HaYeHUs
JawTe npaBunbHbIN Koa 1 Haxkmute OK.

Eingabe [5'C |5, 3aBogckasa HacTpolka

Mpw OTCYTCTBUM BBOAA UMW NPV BBOJE HEBEPHOTO Koaa Broku- ef .. B0 'L
™. 6. [vanasoH napameTtpa
pOBKa MEHIO HE CHUMAETCS, 1 HE BCE MYHKTblI MEHIO OyayT Ao- 6
CTYMHbIMU.
7 8 >
Ecnv Bbl 3266111 Naponb, 3a4aB rnasHblii ko 287, Bbl B 11io- o e 7. Belbop cnmcka 3HaueHui
60e Bpemsi CMOXeTe BEPHYTLCHA B MEHI0, @ 6roknpoBka MeHo Auswahl __ [oP7 | 8. 3aBopgckas HacTpolika
6yaeT AeakTMBMPOBaHa. of hALE Lol b
yAeTA P '\9 9. [wanasoH napametpa / Bbl-
O0630p CTPYKTYpbl MeHIO Bbl HaliaeTe Ha crefyoLEM PUCYHKE. Gop
< 10
MyHKTBI CO LUTPUXOBKOM ByAyT NOKasaHbl TOMbKO NPY OCYLLe- Onyuo- o
CTBNIEHUM COOTBETCTBYHOLLMX HACTPOEK UMW MPU Hanu4mm co- HanbHaa [T 110. 3alTpuxoBaHHbIV kBaapaT
- 1 1
o0ueHwnii ctaTyca. HaBurauna i ________________ H = onuus

no MeHIo:
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[Noka3aHue OcHoBHOE MeHI0 MNoameHto 1 MNoameHto 2 Mapametp
MokasaHne |ch ! OK [TC-Double  [tcda | OK [Temneparypa [c£77F | OK Beon [5¢
Temn. TennoobMeHHMK 1 (O6o3HaueHne npuGopa B R /P2 - a0 'C
MokasaHne |chd Meio wactpoex[7 +, | OK Bsoa S
Temn. TennoobmeHHWK 2 CurHanbHbIii rucTepesmnc ! 7o
MokasaHue |=PE- vV A Metio nactpoex[7 Lo | OK Bsopn [-3¢
GETINK CurHanbHbIi ructepesuc - -3 '
| ZOAUI'I)KMTSJ'II:HOCTM [ aboTh! v 1 A
OK |Exit
BbIATM 13 nogmeHio
A -
Top Settings [to” | OK [Mewio nactpoex]un £ | OK BuiGop Jun &
O61me HacTpoliku EAn-nua naveperua Lo F
Avanor Outt [An ¢ OK [Bui6op metio [aut OK [BuiGop [
MeHto HacTpoek aHanor 1 BbixogHol curHan [T
Bei6op metio Jcout | OK [BeiGop [oF
MpoBepka dyHKLMIA 0P - hALF - Lo - h
M 0K [Exit [£

OK

OK

BbIiTU 13 NOAMEHIO

[BeiGop mento [n2a | OK Monreepxaenve]- 5&
Kannbposka aatunka -

Bnamchm 1l:l YES no

BuiGop MeHIo |5En OK Beoa [non
UyBCTBUTENBHOCTL AaTuMKa L -
BRaxHOCTM 1 non Ll La

Bxop Loc OK Bson |'J
ﬁg‘mgaum BIOKMPOBKY B 959

BuiGop metto |nitc | OK Bsog [na
BnaxHOCTb aBTOM. BO3BpaT B ] -

1cxoaHoe nonoxehue P 4ES na

BbiGop metio [bitc | OK Bsoa [ue5

P 6 ) _

R 45 - no

Bxon |.’_a: OK Beoa |G

A G

MgLV:gBL\Mﬂ NIOKNPOBKN U 9999

| b I_ - _;_--' | 7_:';_'
1Bbi6op MeHio |bAud | OK 1Beog r.Q:u
1CKOpOCTb Nepeaayu AaHHbIX Yuon - - ico
IModbus RTU ____—___ | 1480 - . - I
i o [PA- 1 OK Beoa CUEn 1
1BbiGop MeHto [FFs BOA, EUEN
i_l'lapMTeT Modbus RTU nonfE - odd - EUER
Bifan venm 1o2-"7 P
1Bbibop meHio |Add- | OK Beoa ]-.._1
{Homep o6opynosarus Loa47
L"’l"i’l_“is____i_________ b oo e e e e memeeeaad
Mepesanyck |-£5¢ | OK MoaTeepxaeue]o
Mepe3sanyck npubopa YES - no

C6poc [-5c ] oK e

3aBO/CKMNE HACTPONKM

ViA

Exit 5

BbIliTn U3 NogMeEHI0

BeiGop meH0 |Fu17F'

OK

BbiGop meHto [PuliP

OcCTaHOBWTb HacoChl

nof - ofF

ViA

BbiGop MeHI0 |/-,_.:hn

OK

BriGop MeHto |ES

Bribop maTtepuana
TennoobMeHHMKa.

ViA

Exit [£

BbIiTW 13 NOAMEHIO

UsobparkeHne 1: O630p meHio TC-Double

L5 §CTam’) £5(CTekno)
|- (PVDF)

YES - no
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5.3 Vcnonb3oBaHue ungposoro uHTepdeiica

Lindbposoii nHTepdelic ycTponcTBa npeacTaBnsieT cobon npo-
Tokon Modbus RTU, KoTopblili hmanyeckn obmeHnBaeTcs AaH-
HbIMU Yepe3 RS485 (2-npoBoaHo). OxnaguTens Npu 3TOW KOM-
MYHWKaLMK BbICTYMAET B PONM BEAOMOIO YCTPOCTBA.
MHTepdeiic Modbus no3BonseT ocyLeCTBNATL NPSMON 40-
CTYMN K A@aHHbIM MpoLecca U AMarHoCTUKN U NpeanaraeT Bo3-
MOXHOCTb NapaMeTpUpOBaHUsi B XOAE dKCnnyaTauun.

5.4 KoHdurypauust Modbus

YKa3aHHbI€ HUKEe HAaCTPOWKN COOTBETCTBYIOT CTaHAAPTHbLIM
HacTporiKaM; napameTpbl MOXHO perynmpoBaTh MPU aKTUBHOM
UHTepdelice.

1cTapToBbI 6UT

8 OUT JaHHbIX

16UT YETHOCTU (BO3MOXHOCTL KOH(UrypaLmm)
1 cTonoBbIn 6UT (*)

CkopocTb nepeaaym aaHHbix: 19200 bps (BO3ZMOXHOCTb KOH-
hurypaumm)
Homep o6opyaoBaHus: 10 (BO3MOXHOCTb KOH(UIypaLimm)

(*) OnvHa dperima Modbus Bcerga coctasnsieT 11 6UT; ecnm
NHTepgelic HacTpoeH Ha 0 GUT AaHHbIX, KONMYECTBO CTOMOBbIX
OVTOB aBTOMATUYECKN U3MEHSAETCH Ha 2.

5.5 KommyHukauna Modbus

KommyHmkauusi yepesa Modbus RTU Bceraa aktMBmpyeTcst Ye-
pes BeayLlee ycTpoicTBo (Request). Ha 3anpoc (Request) Be-
[OMOe YyCTPOWMCTBO KaK MPaBuIio OTBEeYaeT OTBETOM
(Response). ®peiim Modbus RTU anst ogHoro 3anpoca/oTeeTa
(Request/Response) kak NpaBWIIO UMEET CMEAYIOLLYIO CTPYKTY-

py:

AppecHoe no- ®yHkUMoHanbHbIi  daHHble (Data) CRC
ne (A) koz (FC)

16ant 16ant

1... 252 6ant 2 GanT

Apapechl perncTpoB 1 AaHHble NepeaatoTcs B hopmate obpart-
Horo nopsigka 6anTos.

Kaxgpbli pernctp npeacrtaensiet coboli 16-6utHoe 3Ha4YeHne,
npv 3TOM MHPOpMaLMs NpeacTaBneHa B pasfmyHbIX TUNnax
OaHHbIX. TN gaHHbIX 1 HE06X0AUMBIV (PYHKLNOHAMNBHbIN KOA
NPUCBOEHBLI COOTBETCTBYHOLLIMM PErMCTPaM B CreayroLwmx Ta-
6nvuax.

[nsa yTeHns / 3anucy TMNOB AaHHbIX, Pa3mep KOTOPbIX NPeBbI-
LIaeT pa3mep OAHOro perucTpa, HeobxoaMMo 3aencTBoBaThL
HECKOMbKO PerncTpoB.

MopnepxmBaemble ¢)YHKLI,VIOHal'IbeIe KoAbl:

®yHKuMoHanbHbIN kog (FC) 3HaueHus FC

Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Twnbl AaHHBIX:

HaumeHoBaHne Konuuectso GaiitoB KonunuecTeo perucrpos

Float 4 2
Int16 2 1
Uint16 2 1
Int32 4 2
Uint32 4 2

6 TexHuyeckoe o6crnyxuBaHue

Mpu npoBeaeHnm Mobbix paboT No TeXHNYeCKoMy obCnyxmBa-
HUWIO AOMKHBI Y4UTBIBATLCSA BCE COOTBETCTBYIOLLME NpaBuna
6e3onacHOCTU 1 aKcnnyaTauum. YkasaHus no TEXHNYECKoMy
obcnykmBaHuWio Bel HaligeTe B OpUrinHanibHOM PyKOBOACTBE Mo
aKCnnyaTauum Ha npunararoLLeMcst KOMNaKT-AUCKe UK Ha
cante www.buehler-technologies.com.

7 CepBK1C Y pEMOHT

Moapo6Hoe onucaHwe npubopa 1 ykasaHus no NoO1CKy Hemc-
npaBHOCTEN N PEMOHTY Bbl HarijeTe B OpUrMHansHOM pyKo-
BOACTBE MO 3KCMyaTaummn Ha npunararoLemMcsl KOMNakT-aucke
unu Ha cante www.buehler-technologies.com.

7.1 CoobLueHune 06 owmnbke Ha gucnnee

Mpwu ownbke Ha gucnnee nosBrsieTcs nokasaxue ,Err. MNytem
HaXaTus Ha KHomKy ,A“ Ha anucnneit BLIBOAATCS HOMeP/HoMe-
pa oLIMOOK.

CoobLeHus 06 owmbkax ocTaloTcs Ha Aucnnee 4o nepesa-
nycka npmbopa unm KBUTUPOBaHUS OLLUMGKM NyTEM HaXaTus Ha
KHOMKY ,,Func”. KButupoBaHue paboTtaeT TONbKO B criyyae
yCTpaHeHust oLumnbKu.

MpuunHbl/ycTpaHeHue: B cnncke Hke NpUBEAEHBI CaMble Be-
POSITHbIE MPUYUHBI U CMOCO6kI ycTpaHeHus olnbok. Ecnu yka-
3aHHbIE Mepbl HE NPUBENM K HY>KHOMY pe3yrbTarTy, 06-
paluanTech B HaLly CEPBUCHYIO Cryx0y.
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Mpo6nema / Heuc- BoamoxHas npuym- YcrpaHeHue
npaBHOCTb Ha
HeT noka- « OrtcyTtcTBYyET MpoBepuTb
3aHus HanpsbkeHue NoABOASILLYIO
cetn TNIVHUIO
- OtcoegnHeHve MpoBepuTb
coeavHUTEnNb- npeaoxpaHu-
Horo kabensi Tenb
« [wncnnen Heunc- MpoBepuTtb
npaBeH NoAKMYEHUS
8 988 D1.02  (Hapgucnnee 6ynet MpoBepuTb
== oTobpakeHa Bep- MNOAKNI0YEHNS

(nocTosiH-
HO)

Error

Owmnbka
“101

E-82

Error 03

Error 04

£ .44

€45

Error 22

cusa IMO).

OrtcyTtcTBYyET
KOMMYHMKaLMs
C perynsitopom
Mpownsowna
owwmnbka

Hewncnpas-
HOCTb peryns-
Topa

Hewucnpas-
HOCTb peryns-
Topa 2

Hewncnpas-
HOCTb MUKPO-
KOHTponnepa /
MCP2

Ownbka
EEPROM

C6on BeHTUnSA-
Topa / BEHTU-
nsTop He pabo-
TaeT

Pa3pbiB kabens
[aryvika Bnax-
HoCTK 1

[MokasaHue Ho-
Mepa oLmnobKu,
KaK yka3aHo
Bbille

Keutnposatb
oLmnbky (Bpe-
MEHHbI cOOiA)
OTknNouUnTL NO-
Aavy Hanpsbke-
HUS Ha Npuon.
5 cek.
Ob6patutech B
CEPBUCHYIO
cnyxoy
KBuTnpoBaTtb
oLmbky (Bpe-
MEHHBbIVi cOoi)
OTKnMOYNTB No-
Aavy Hanpsbke-
HWsi Ha Npubn.
5 cek.
Ob6patutech B
CEpBYUCHY0
cnyxoy
OGpaTutech B
CEPBUCHYIO
cnyxoy

ObpaTutech B
CEPBUCHYIO
cnyxoy
MpoBepuTb
BEHTUNATOP
(ycTpaHutb
BO3MOXHYHO
GIOKMPOBKY)
MposepuTb
NOAKI0YEHNE
MpoBepuTtb
npoBoAKy Aart-
yuKa BraXxHo-
cTH

=2 [
N (7)ot Il
o\ o /o

= o
[ (Lol
IEEN
CRSERS £ G

= o
1 (D f
E ]S 3

GRSEAS GRS )

= o
N () f
CR=s EF L

=2 o
N (7)ol 8
ERSVE B = 5

= o
E 35 S
GRS LS L)

= o
N (7)ol 0l
o\ o /o

=2 o
N 7)oy [
CR=A R L

Error32
Error40 -
Error41 -
Error42
Error43 .
Error50 -
Error 51 .
Error52 -
Error53 .

Pa3pbIB kabens
Aartyvka Bnax-
HOCTW 2

O6was Heuc-
npaBHOCTb AaTt-
yuka Temnepa-
Typbl 1(Temne-
paTypa 6oka)
MoHwxeHHasn
Temnepatypa /
KOpOTKOE 3aMbi-
KaHve aaTyuka
Temneparypsbl 1

MoBbiweHHada
Temnepatypa /
KOPOTKOE 3aMmbl-
KaHve gaTyvka
Temneparypsbl 1

Kone6aHue uns-
MepsieMoro
3Ha4eHusa pat-
Yuka Temnepa-
TYypbI 1

O6was Heunc-
npaBHOCTb AaTt-
ynka Temnepa-
Typbl 2 (Temne-
paTtypa 6noka
cTaavs npeasa-
pUTENBLHOrO
oxnaxaeHus)
MoHwxeHHasn
Temnepatypa /
KOPOTKOE 3aMbl-
KaHue gartyvka
Temneparypsbl 2

MoBblweHHas
Temnepatypa /
KOPOTKOE 3aMbl-
KaHve gaTyuka
Temneparypbl 2
KonebaHue ns-
Mepsiemoro
3HavyeHusa gaT-
YymKa Temnepa-
Typbl 2

[poBepuTb
OaTymK BNax-
HOCTU
[poBepuTb
npoBoOAKy Aart-
YnMKa BraXHo-
cTn
[poBepuTb
[aTyvK Bnax-
HOCTU

Bo3moxxHas
Heuncnpas-
HOCTb CeHcopa

MposepuTb
NoaKIYeHme
Jatyvka Tem-
nepaTypbl

MposepuTb
NoAKItYeHme
Jatyvka Tem-
nepaTypbl

MposepuTb
noaKItoYeHve
Jatyvika Tem-
nepaTypbl

Bo3moxxHas
Hewncnpas-
HOCTb CeHcopa

MposepuTb
NoaKIYeHme
Jatyvika Tem-
nepaTypbl

MposepuTb
noakIoYeHme
Aatyvka Tem-
nepaTypbl

[NpoBepuTb
NOAKIYEHNE
faryvika Tem-
nepaTypbl
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TekcT cTaryca BoamoxxHasn npuym- YcrpaHeHue
Ha

E ea: 1 [H20.1 e CurHan npo- Mpocywntb

== HUKHOBEHUS Mposeputb
Brlarv - qaTymk KOHOEeHcaTo-
BnaxHocTtu 1 COOPHUK

0 [ E init » HauvanbHag ba- Mopoxpatb

(i i W i
3a

0 | PuMp « Hacocsbl geak- CHoBa aKkTuBU-

TUBUPOBaHbI poBaTb HacoChbl
B MEHIO

Tonbko Npv akTuB- MopoxauTte
Hom Delta T-perynu- [OCTUXEHNA
poBaHun: Temnepa- 3a4aHHON TEM-
Typa 6noka Haxo- nepartypsl
ANTCA 3a npeaena- |'|po|3ep|/|1'b
MW YCTaHOBJTIEHHOIO Temneparypy
OunanasoHa Temne- oKpy>KaroLLei
patypbl. cpenpl / npous-

« Oxnagutenb BOAVMYIO MOLLL-

elle HaxoauTcs
B «(pase 3anyc-
Ka».

HOCTb
B 3aBucmmocTtun
OT npotecca:

» Konebanus HacTtpouTtb no-
Temneparypsbl poru cpabatbl-
OoKpyxatoLen BaHWNA aBapuni-
cpeabl HOro curHana

- [poussoau-

TENbHOCTb
oXnaXKaeHusi He
[octaToyHa

MoBblweHHas /

cMm. rnasy «[lo-

MOHWXEHHas MCK Hencnpas-
(Muranve) Temneparypa HOCTEN 1
ycTpaHeHue»
8 YTunusauums

Mpu yTrnm3ayumn npoayKToB HEO6XOANMO yunTbIBaTL U COBIIO-
AaTb NPUMEHVMbIE HaLMOoHasbHble NpaBoBble HOPMbI. [pu
yTUNM3aLmm He AOMKHO BO3HMKaTb ONACHOCTU ANs 340POBbA U
oKpyxatoLer cpeapl.

CuvMBOI NepeYepkHyTOro MyCOpHOro KOHTEMHEpPa Ha Konecax
Ansa npoaykTos Bithler Technologies GmbH ykasbiBaeT Ha oco-
6ble MHCTPYKLUM MO YTUINM3ALMM SNEKTPUYECKUX U SNEKTPOH-
HbIX NpoaykToB B EBponeiickom Cotose (EC).

CurmBON NepeyvepkHyToro MycopHoro 6aka
yKa3blBaeT Ha TO, YTO OTMEYEHHbIE UM JEK-
TPUYECKME N BNEKTPOHHBIE U3AENNS JOSTKHbI
YTUNU3MPOBaTbLCS OTAENBHO OT ObITOBbLIX OT-
x040B. OHM JOMKHbI ObITh HagneXxaLmMm 0b-
pasom yTUNM3NPOBaHbI KaK 3fIEKTPUYECKOE U
3NEeKTPOHHOE 06opyaoBaHueE.

KomnaHus Biihler Technologies GmbH 6yaet
paja yTunMsnpoBaTh Balle YCTPOWCTBO C Ta-
KMM 3HaKoM. [N 9Toro oTnpaebTe yCTPON-
CTBO MO YKa3aHHOMY HuXe agpecy.

Mo 3akoHy Mbl 06513aHbI 3aLLMLLaTb HALLUMX COTPYAHUKOB OT
OMacHOCTEWN, CBA3aHHbIX C 3apaXxeHHbIM oGopy,u,osaHmeM.
|_|03TOMy Mbl HageemMcd Ha Balle NoOHMMaHune, YTo Mbl MOXXEM
yTUNU3MpOBaTh Balle CTapoe YCTPONCTBO TOMLKO B TOM Crly-
Yae, eCln OHO He coaepPXUT Kakux-nmoo arpeccuBHbIX, e0KnUX
nnn gpyrnx pa60‘~IVIX MaTepuanos, BpeaHbIX ANnA 340Pp0BbA
Unu okpyxatoLLeli cpeabl. [ns Kaxaoro anekTpu4eckoro U
BNEKTPOHHOro YCTpocTBa HE06X0AUMO 3aMnONHUTL hopMy
«®dopma RMA n geknapaums 06 o6essapaxmsaHum», KOTOPYIO
MOXHO ckaJaTb Ha HaLleM caiite. 3anonHeHHas opma [onxk-
Ha ObITb NpUKpernieHa CHapyXXM K yrnakoBke Tak, 4Tobbl ee 6bl-
1O XOPOLLO BUAHO.

Bo3BpaT cTaporo anekTpuyeckoro 1 anekTpoHHoro obopyo-
BaHMWs NPOCKM OCYLLECTBATH MO aapecy:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Takxke obpaTuTe BHUMaHWe Ha npasBuna 3alyTbl AaHHbIX U Ha
TO, YTO Bbl HECETE OTBETCTBEHHOCTL 3a YAarneHMe NINYHbIX
[AaHHbIX Ha CTapbIX YCTPOWCTBAX, KOTOPbIE Bbl BO3BPALLAETe.
MoaTomy y6eamTech B TOM, YTO Bbl yAAmNMIN CBOM JIUYHbIE
[AaHHble CO CTapbIX YCTPOMCTB Nepes Ux BO3BPaTOM.
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