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当需要紧凑的设计时，带-H2/-O2换热器的TC-Standard X2样
气冷却器是提取气体分析中氢气 (H2) 和氧气 (O2) 可靠冷却
的理想解决方案。利用可再生能源电解产生的绿色氢气是实现
可持续和无排放能源未来的关键。

样气的安全可靠冷却对于电解槽中的气体分析（例如用于LEL监
测）至关重要，因为该过程预计水分含量会很高。工艺气体中
的水分会损坏分析仪中敏感的测量单元，因此将气体温度始终
保持在气体的露点以下，以此实现湿度析出。冷凝物通过自动
蒸汽疏水阀排出。

除了采取材料改进措施以防止氢气引起的部件损坏外，H2 的换

热器产品系列还接受了氦气泄漏测试。用于O2变体，采用特殊
的清洁工艺来去除颗粒、油和油脂。污染限值基于全球通用的
国际适用准则EIGA Doc 33/18 “氧气服务设备的清洁”。

许多应用需要可以在危险区域中使用的设备。在此，TC-
Standard X2系列为2区或I类2区提供了解决方案。

特点
Atex和IECEx 2区认证

I类2区用FM C-US认证

用于高纯度氢气或氧气的应用

清洁标准基于EIGA Doc 33/18，不含颗粒、油脂（O2变体）

接液部件的材料经过测试适用于高浓度 H2和 O2

用氦气对H2变体的换热器进行标准泄漏测试

额定功率100 kJ/h (40 °C版本)或90 kJ/h (50 °C 版
本)

恒定露点稳定性±0.1 °C

可调出口露点和警报阈值

冷却块温度显示器

得益于易触及，维护费用低



带换热器-H2/-O2的TC-Standard X2
概述

带-H2/-O2换热器的TC-Standard X2系列被专门设计用于高纯度氢气或氧气的应用。

珀耳帖冷却器根据冷却功率或工作温度分为两种类型。这种划分体现在型号名称中。您定义的型号的确切产品编号可从订购提示
栏的型号码中得出。

应用 标准应用

工作温度 40 °C 50 °C

1台适于H2-/O2应用的换热器 TC-Standard 6111 TC-Standard 6112

此外还可以选择不同的信号输出：

– 状态输出，

– 模拟输出4…20 mA，包括状态输出。

功能描述

冷却器的控制装置由微处理器实现。通过出厂预设，控制器已考虑到内置的换热器的不同特征。

可编程显示器根据所选择的显示单元（°C /°F）显示块温度（出厂 °C）。可以借助5个键，轻松地进行菜单驱动的应用程序相
关的个别设置。这适用于目标出口露点，它可以被设置为2至20 °C（36至68 °F）（出厂5 °C/41 °F）。

其次，可以调节低温或过热的警告阈值。可相对于设定的出口露点τa 设置这些。

低温时，有在 τa -1 至 - 3 K (至少 1 °C 冷却块温度) 的区间可用，过热时，有在 τa +1 至 +7 K的区间可用。两个值
的出厂设置均为3 K。

超越或低于设定的报警区域（例如，在接通后）时，由显示灯闪烁以及由状态继电器指示。

分离出冷凝物可以通过安装的自动疏水罐排出。

选件 三角T型控制器

并非所有应用都需要5 °C (41 °F)的出口露点。对于一些应用，较高的露点已足够。在其它应用中，不取决于一个稳定的出口
露点，若气体为干燥，即出口露点足够多地低于环境温度已足够。

在此，电子装置测量环境温度并调节出口露点到一个可调的、低于环境温度的数值。以此，可将可能的制冷功率延伸到换热器的
界限。须注意，出口露点随环境温度变化，不可将一个稳定的露点作为测量的前提。

目标温度范围由环境温度、可调节温度差和报警限值限定。三角T型控制器活跃时，或块温度不在目标温度范围内，在显示屏上闪
烁出现状态消息"dt"。

例如: 对于设定的5 °C (41 °F) 的出口露点，30 °C (30 K/54 °F) 的差值意味着，在低于约35 °C (95 °F) 的环境温
度下露点是稳定的，并只对环境温度峰值在35 °C (95 °F) 以上时，相对于环境温度的安全降温才有优先权。然后，超过35
°C (95 °F) 时，冷却功率曲线中标注的35 °C (95 °F) 时的冷却功率可用。
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带换热器-H2/-O2的TC-Standard X2
气体冷却器技术规格

气体冷却器技术规格
运行就绪 在最多10分钟后

环境温度 5 °C 至 50 °C

气体出口露点
预设:
可调：

5 °C
2 °C…20°C或ΔT调节

防护等级 IP 20

机械应力 经DNV-GL CG0339振动等级A（0.7g）
2 Hz-13.2 Hz 振幅 ± 1.0 mm
13.2 Hz -100 Hz加速的测试

机壳 拉丝不锈钢

包装尺寸 约355 x 220 x 205 mm

包括换热器的重量 约7.5 kg
约 6 kg (bei 24 V DC)

电气规格 无附件的设备

24 V DC 230 V AC 115 V AC
±10% +5/-10% +5/-10%

- 50/60 Hz 50/60 Hz

5 A 0.6 A 1.2 A

120 W 110 W / 140 VA

推荐保险丝（特点：惰性） 6.3 A 1.25 A 2.5 A

开关功率状态输出 最大250 V AC, 150 V DC
2 A, 50 VA, 无电位

电气连接 符合EN 175301-803标准的插头

接液部件
换热器： 参见表格“换热器概述”

标记: FM18ATEX0012X:II 3 G Ex ec nC IIC T4 Gc
IECEx FMG 18.0005X:Ex ec nC IIC T4 Gc
FM18US0021X/FM18CA0010X:CL I DIV 2 GP ABCD
RU C-DE.HA65.B.00608/20

选件技术规格

冷凝器温度模拟输出技术规格

信号 4-20mA或2-10V 
相当于-20°C 至 +60°C冷凝器温度

连接 插头M12x1, DIN EN 61076-2-101
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带换热器-H2/-O2的TC-Standard X2
功率曲线

TC-Standard 6111型号 TC-Standard 6112型号
额定冷却功率（25°C时） 100 kJ/h 额定冷却功率（25°C时） 90 kJ/h

最大环境温度 40 °C 最大环境温度 50 °C

露点波动 
静态
在整个规格范围内

± 0.1 K
± 1.5 K

露点波动 
静态
在整个规格范围内

± 0.1 K
± 1.5 K

TC-Standard 带PTS

环境温度 (°C)

冷
却

功
率

 (k
J/

h)

冷
却

功
率

 (k
J/

h)

环境温度 (°C)

TC-Standard 带PTS

换热器描述

样气的能量与近似的要求的冷却功率Q由三个参数确定：气体温度 ϑG，露点τe （含水量）和体积流量V。由物理决定，随气体能

量上升，出口露点也上升。对于正常工作点，对于最大流量以下限值为 τe  = 40 °C与 ϑG = 70 °C。最大体积流量vmax 以Nl/h
冷却的空气说明，即水蒸汽凝结后。对于其他的露点和气体入口温度，这些值可以不同。然而，物理关系是如此复杂，不能以一
项描述来表示。若有不明之处，请咨询我们，或使用我们的解释程序。

换热器概述

换热器 PTS-H2/-O2
PTS-I-H2/-O2 2)

接液部件 不锈钢

流量 vmax 
1) 450 Nl/h

入口露点 τe,max 
1) 65 °C

气体入口温度 ϑG, max 
1) 180 °C

最大制冷功率 Qmax 150 kJ/h

气体压力 pmax 1.5 bar

差压 Δp (v=150 l/h) 10 mbar

死容积Vtot 29 ml

气体连接 (公制) 6 mm

气体连接 (英制) 1/4”

冷凝水排水管 (公制) G3/8

冷凝水排水管 (英制) NPT 3/8“

1) 顾及冷却器的最大制冷功率。

2) 带I的型号带有NPT螺纹或英制管。
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带换热器-H2/-O2的TC-Standard X2
尺寸 (mm)
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样气
开启/关闭

冷凝疏水阀关闭

空气
开启

空气
关闭

换热器
(可选)

S1 = 电源连接
S2 = 状态输出
S3 = 模拟输出
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带换热器-H2/-O2的TC-Standard X2
订购提示

带一台适用于H2-/O2应用的换热器的气体冷却器型号

商品货号将设备配置编号。为此，请使用以下型号代码：

4496 2 1 1 X 2 X 1 1 X 0 0 0 0 X 0 X 0 X 产品特征

气体冷却器型号 (带1个换热器)
1 TC-Standard 6111 X2:环境温度 40 °C

2 TC-Standard 6112 X2:环境温度 50 °C

认证
2 适用于易爆性危险区域

供电电压
1 115 V AC, 50/60 Hz

2 230 V AC, 50/60 Hz

换热器
1 1 0 -O2 不锈钢, PTS-O2, 公制

1 1 5 -O2 不锈钢, PTS-I-O2, 英制

1 1 0 -H2 不锈钢, PTS-H2, 公制

1 1 5 -H2 不锈钢, PTS-I-H2, 英制

信号输出端
0 0 仅状态输出

1 0 模拟输出4…20 mA，包括状态输出

三角T型控制器
0 0 不带三角T型控制器

1 0 选件 三角T型控制器

适于带-H2-/-O2换热器的耗材和附件

商品货号 名称

4410001 (见数据页450005) 自动疏水罐 11 LD V 38 1)

4410001-O2 (见数据页450005) 为氧气优化的自动疏水罐 11 LD V 38

见数据页400016 用于高纯氧应用的不锈钢管件

1) 当使用于高氢气浓度环境时，最大1.5 bar超压。
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