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Messgaskuhler TC-Standard X2

In der chemischen Industrie, der Petrochemie oder der
Biochemie ist eine sichere Prozessfiihrung von der zeitnahen
und exakten Ermittlung der Betriebsparameter abhangig.

Die Gasanalyse ist dafiir der Schltissel zur sicheren und
effizienten Beherrschung von Prozessablaufen, Umweltschutz
und Qualitdtssicherung. Davon profitiert die Kontrolle der
Rauchgasemission in Kraftwerken oder die Abgasanalyse im
Automobilbau ebenso wie die effiziente Steuerung von
Luftzerlegern oder die keimfreie Produktion und Verpackung
in der Lebensmittelindustrie.

Viele der in diesen Bereichen eingesetzten Analyseverfahren
erfordern die Extraktion des Messgases. Dabei werden
zwangslaufig auch prozessbedingte Verunreinigungen wie
Partikel oder Feuchte mit entnommen. Diese wiederum
koénnen die Messergebnisse beeinflussen oder die Messzellen
beschadigen. Das Messgas muss daher vor Eintritt in den
Analysator aufbereitet werden.

Viele Anwendungen erfordern eine Ausriistung, die in
explosionsgefahrdeten Bereichen einsetzbar ist. Hier bietet
die Baureihe TC-Standard X2 Lésungen fiir die Zone 2 bzw.
Class I, Division 2.

Der TC-Standard X2 Messgaskiihler deckt trotz seiner
geringen BaugroRe bereits einen groRRen Teil der
Standardanwendungen in der Gasanalyse ab.

Zulassung flir ATEX und IECEx Zone 2

FM C-US Zulassung fiir Class |, Division 2

Kompakter Aufbau: Vormontiert und anschlussfertig
Geringe Wartungskosten durch gute Zuganglichkeit
Ein oder zwei Gaswege

Warmetauscher aus Edelstahl, Duran-Glas oder PVDF
Ausgangstaupunkt und Alarmschwellen einstellbar
Geringe Betriebsgerdusche

Nennleistung 100/90 kJ/h, 40 °C/50 °C - Version
Taupunktstabilitat 0,1°C

Statusanzeige und —ausgang

Anzeige KiihIblocktemperatur

Optional Feuchtefiithleranschluss, Analogausgang, Filter und
peristaltische Pumpe
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I TC-Standard X2

Ubersicht
Die Baureihe TC-Standard X2 wurde fiir hohe Kiihlleistungen und hohe Umgebungstemperaturen konzipiert.

Der Peltierkiihler wird in zwei Typen entsprechend der Kithlleistung bzw. der Betriebstemperatur unterschieden. Diese Untertei-
lung findet sich in der Typenbezeichnung wieder. Die genaue Artikelnummer des von Ihnen definierten Typs ermittelt sich aus
dem Typenschliissel in der Rubrik Bestellhinweise.

Anwendung Standardanwendungen
Betriebstemperatur 40°C 50 °C
1 Warmetauscher TC-Standard 6111 X2 TC-Standard 6112 X2 3. Ziffer=1
2 Warmetauscher TC-Standard 6121 X2 TC-Standard 6122 X2 3. Ziffer=2
4. Ziffer=1 4, Ziffer=2

Optional sind weitere Komponenten integrierbar, die in jedem Aufbereitungssystem vorhanden sein sollten:
— Peristaltische Pumpe zur Kondensatableitung,
— Filter,
— Feuchtefiihler.

Der Kithler mit seinen Optionen ist somit vielfdltig konfigurierbar. Hier ist der Ansatz, durch vormontierte und verschlauchte
Komponenten die Erstellung eines Komplettsystems auf kostengiinstige Weise zu vereinfachen. Weiterhin wurde auf eine ein-
fache Zuganglichkeit zu VerschleiB- und Verbrauchskomponenten geachtet.

Beschreibung der Funktionen

Die Steuerung des Kiihlers erfolgt durch einen Mikroprozessor. Durch die Werksvoreinstellung sind die unterschiedlichen Cha-
rakteristika der eingebauten Warmetauscher bereits von der Steuerung berticksichtigt.

Das programmierbare Display stellt die Blocktemperatur entsprechend der gewahlten Anzeigeeinheit (°C / °F) dar (werksei-
tig °C). Es kdnnen mittels der 5 Tasten meniigefiihrt applikations-individuelle Einstellungen einfach getatigt werden. Dies be-
trifft zum einen den Soll-Ausgangstaupunkt, der von 2 bis 20 °C (36 to 68 °F) eingestellt werden kann (werksseitig 5 °C/41 °F).

Zum anderen kénnen die Warnschwellen fir die Unter- bzw. Ubertemperatur eingestellt werden. Diese werden relativ zum ein-
gestellten Ausgangstaupunkt 1, gesetzt.

Fiir die Untertemperatur steht hier ein Bereich von 7, -1bis zu - 3 K (mindestens jedoch 1°C/ 34 °F KithIblock-Temperatur) zur
Verfuigung, fur die Ubertemperatur ein Bereich von 1, +1 bis zu +7 K. Die Werkseinstellungen fiir beide Werte sind 3 K.

Ein Unter- bzw. Uberschreiten des eingestellten Warnbereiches (z. B. nach dem Einschalten) wird sowohl durch Blinken der An-
zeige als auch durch das Statusrelais signalisiert.

Der Statusausgang kann z.B. zum Steuern der Messgaspumpe verwendet werden, um ein Zuschalten des Gasstroms erst bei Er-
reichen des zuldssigen Kiihlbereiches zu erméglichen bzw. die Pumpe im Falle eines Feuchtefiihleralarms abzuschalten.

Das abgeschiedene Kondensat kann iiber angeschlossene peristaltische Pumpen oder angebaute automatische Kondensatablei-
ter abgefiihrt werden.

Weiterhin kénnen Feinfilter verwendet werden, in die wiederum optional Feuchtefiihler integrierbar sind.
Die Verschmutzung des Filterelementes ist durch die Glasglocke einfach zu sehen.

Der Feuchtefiihler ist einfach herauszunehmen. Dies kann notwendig sein, wenn durch einen Fehlerfall ein Kondensatdurch-
bruch in den Kiihler gelangen sollte, den die peristaltische Pumpe oder der automatische Kondensatableiter nicht mehr ab-
transportieren kann.
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I TC-Standard X2

Option Delta T-Regelung

Nicht fiir alle Anwendungen ist ein Ausgangstaupunkt von 5 °C (41 °F) notwendig. Bei manchen Anwendungen ist auch ein hé-
herer Taupunkt ausreichend. Bei weiteren Applikationen kommt es nicht auf einen stabilen Ausgangstaupunkt an, es reicht
wenn das Gas trocken ist, der Ausgangstaupunkt also eine ausreichende Temperaturdifferenz unterhalb der Umgebungstem-

peratur aufweist.

Hierbei misst die Elektronik die Umgebungstemperatur und regelt den Ausgangstaupunkt auf einen einstellbaren, darunter lie-
genden Wert. Somit ist die mogliche Kiihlleistung auf die Grenzen des Warmetauschers erweitert. Hierbei ist zu beachten, dass
der Ausgangstaupunkt mit der Umgebungstemperatur schwankt und ein stabiler Taupunkt fiir die Messung nicht vorausge-

setzt werden darf.

Der Solltemperaturbereich wird durch die Umgebungstemperatur, die einstellbare Temperaturdifferenz und die Alarmgrenzen
definiert. Liegt bei aktiver Delta T-Regelung die Blocktemperatur nicht im Sollbereich, so blinkt im Display die Statusmeldung

,aL“.

Beispiel: Bei einer Differenz von 30 °C (30 K/54 °F) bedeutet dies fiir einen eingestellten Ausgangstaupunkt von 5 °C (41 °F), dass
der Taupunkt bis zu einer Umgebungstemperatur von ca. 35 °C (95 °F) stabil bleibt und nur fiir Umgebungstemperaturspitzen
iiber 35 °C (95 °F) der sicheren Absenkung gegeniiber der Umgebungstemperatur der Vorzug gegeben wird. Dann steht oberhalb
der 35 °C (95 °F) die Kiihlleistung zur Verfligung, die in den Kiihlleistungskurven bei 35 °C (95 °F) angegeben wird.

Technische Daten Gaskiihler

Technische Daten Gaskiihler

Betriebsbereitschaft
Umgebungstemperatur

Gasausgangstaupunkt
voreingestellt:
einstellbar:

Schutzart
Mechanische Beanspruchung

Gehause
VerpackungsmaRe
Gewicht incl. Warmetauscher

Elektrische Daten

Empfohlene Sicherung (Charakteristik: Trage)

Schaltleistung Statusausgang

Elektrische Anschliisse
Gasanschliisse und Kondensatabgang

Medienberiihrende Teile
Filter:

Feuchtefiihler:
Warmetauscher:
Peristaltische Pumpe:
Verschlauchung:

nach max. 10 Minuten
5°C bis 50 °C

5°C
2°C...20 °C oder Delta T-Regelung
IP 20

Getestet in Anlehnung an DNV-GL CG0339 Vibrationsklasse A (0,79)
2 Hz-13,2 Hz Amplitude +1,0 mm
13,2 Hz -100 Hz Beschleunigung

Edelstahl, gebiirstet
ca. 355 x 220 x 205 mm

ca.7,5kg
ca. 6 kg (bei 24 V DC)
ca. 9 kg bei voller Ausbaustufe
Gerat mit Anbau
(1 Peristaltische Pumpe)
24V DC 230 VAC 15V AC 24V DC 230 VAC 15V AC

Gerat ohne Anbau

+10% +5/-10% +5/-10% +10% +5/-10%  +5/-10%
- 50/60Hz  50/60 Hz - 50/60 Hz  50/60 Hz
5A 0,6 A 1,2A 55A 0,7A 14 A

120W 110 W /140 VA 1B30W 130 W /160 VA
6,3 A 1,25 A 2,5A 6,3 A 1,25 A 2,5A

max. 250 V AC, 150 V DC
2 A, 50 VA, potentialfrei

Stecker nach EN 175301-803

Warmetauscher siehe Tabelle ,Ubersicht Warmetauscher*
Filter, Feuchtefiihleradapter G1/4 oder NPT 1/4“

siehe , Technische Daten Optionen®

siehe ,, Technische Daten Optionen®

siehe Tabelle ,Ubersicht Warmetauscher*
siehe , Technische Daten Optionen“
PTFE/Viton

Kennzeichnungen: FM18ATEX0012X: 11 3 G ExecnCIIC T4 Gc
IECEx FMG 18.0005X: Ex ec nC IIC T4 Gc
FM18US0021X/FM18CA0010X: CL | DIV 2 GP ABCD
RU C-DE.HA65.B.00608/20
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I TC-Standard X2

Technische Daten Optionen

Technische Daten Analogausgang Kithlertemperatur

Signal

Anschluss

Technische Daten Feuchtefithler FF-3-N

4-20 mAbzw. 2-10V
entspricht -20 °C bis +60 °C Kithlertemperatur

Stecker M12x1, DIN EN 61076-2-101

Umgebungstemperatur
max. Betriebsdruck mit FF-3-N
Werkstoff

3 °Cbis 50 °C
2 bar
PVDF, PTFE, Epoxidharz, Edelstahl 1.4571, 1.4576

Technische Daten peristaltische Pumpen CPsingle X2 / CPdouble X2

Umgebungstemperatur 0 °Cbis 50 °C
Forderleistung 0,31/h (50 Hz) / 0,36 1/h (60 Hz) mit Standardschlauch
Vakuum Eingang max. 0,8 bar
Druck Eingang max. 1bar
Druck Ausgang 1bar
Schlauch 4x1,6 mm
Kondensatabgang Schlauchnippel @6 mm
Verschraubung 4/6 (metrisch), 1/6“-1/4“ (zollig)
Schutzart IP 44
Werkstoffe
Schlauch: Norprene (Standard), Marprene, Fluran
Anschlisse: PVDF
Technische Daten Filter AGF-PV-30-F2
Umgebungstemperatur 3°Cbis 100 °C
max. Betriebsdruck mit Filter 4 bar
Filteroberfliche 60 cm?
Filterfeinheit 2 pym
Totvolumen 57 ml
Werkstoffe
Filter: PVDF, Duran Glas (medienberiihrende Teile)
Dichtung: Viton

Filterelement:

PTFE gesintert
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Y/ 1c-standard x2

Leistungskurven

Ein Warmetauscher

Zwei Warmetauscher

Typ TC-Standard 6111 (X2)

Typ TC-Standard 6121 (X2)

Nennkiihlleistung (bei 25 °C) 100 kJ/h Nennkiihlleistung (bei 25 °C) 100 kJ/h
Max. Umgebungstemperatur 40°C Max. Umgebungstemperatur 40°C
Taupunktschwankungen Taupunktschwankungen
statisch +0,1K statisch +0,1K
im gesamten Spezifikationsbereich +1,5K im gesamten Spezifikationsbereich +1,5K
Temperaturunterschied zwischen den Warmetau-
schern <0,5K
* 120 < * 120 \
100 \ 100 \
= _
2 80 S &0
2 60 > 60 N\
3 2 N
E 40 % 40
- —
2 2 S 20
0 ——+—&— & 0 — : : : :
5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Umgebungstemperatur (°C —
gebung peratur (°C) Umgebungstemperatur (°C) —
TC-Standard mit PTS s TC-Standard mit 2x MTS
Grenze fir PTG, PTV Grenze fiir 2x MTG
= = = = Grenze fur 2x MTV
Typ TC-Standard 6112 (X2) Typ TC-Standard 6122 (X2)
Nennkiihlleistung (bei 25 °C) 90 kJ/h Nennkiihlleistung (bei 25 °C) 90 kJ/h
Max. Umgebungstemperatur 50°C Max. Umgebungstemperatur 50°C
Taupunktschwankungen Taupunktschwankungen
statisch +0,1K statisch +0,1K
im gesamten Spezifikationsbereich +15K im gesamten Spezifikationsbereich +15K
Temperaturunterschied zwischen den Warmetau-
schern <0,5K
* 120 * 120
100 > 100 N
S 80 \ S 80 "
> o
S 60 \ 5 60 \
..5 (2]
o 40 © 40
2 20 g 2
0 t t t t t + t i 0 t t t t t ; ; ;
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Umgebungstemperatur (°C) — Umgebungstemperatur (°C) —
TC-Standard mit PTS T C-Standard mit 2x MTS
G X anf"arPTrg PTV Grenze fur 2x MTG
renze tur ’ = = = = Grenze fur 2x MTV

Anmerkung: Die Grenzkurven fiir die Warmetauscher PTG, PTV bzw. MTV gelten bei einem Taupunkt von 40 °C.
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I TC-Standard X2

Beschreibung Warmetauscher

Die Energie des Messgases und damit in erster Naherung die abgeforderte Kiihlleistung Q wird bestimmt durch die drei Para-
meter Gastemperatur 9, Taupunkt 1, (Feuchtigkeitsgehalt) und Volumenstrom v. Physikalisch bedingt steigt bei wachsender
Gasenergie der Ausgangstaupunkt. Nachfolgende Grenzen fiir den maximalen Durchfluss sind festgelegt fiir einen Normar-
beitspunkt von 1,= 40 °C und 8, = 70 °C. Angegeben wird der maximale Volumenstrom v, in N1/h gekiihlter Luft, also nach dem
Auskondensieren des Wasserdampfes. Fiir andere Taupunkte und Gaseingangstemperaturen kénnen die Werte differieren. Die
physikalischen Zusammenhange sind jedoch so umfangreich, dass von einer Darstellung abgesehen wird. Bitte nehmen Sie bei
Unklarheiten unsere Beratung in Anspruch oder nutzen Sie unser Auslegungsprogramm.

Ubersicht Warmetauscher

Warmetauscher PTS PTG PTV MTS? MTG? MTV?
PTS-1? PTG-1? PTV-1? MTS-1 2% MTG-12? MTV-| 7%
Medienberiihrende Werkstoffe Edelstahl Glas PVDF Edelstahl Glas PVDF
PTFE PVDF PTFE
Durchfluss v, " 450 N1/h 250 N1/h 250 N1/h 300 Ni/h 210 N1/h 190 N1/h
Eingangstaupunkt,,.." 65°C 65°C 65°C 65°C 65°C 65°C
Gaseingangstemperatur 9., " 180 °C 140 °C 140 °C 140 °C 140 °C 140 °C
Max. Kithlleistung Q,,,, 150 kJ/h 90kJ/h 90kJ/h 95kJ/h 80kJ/h 65kJ/h
Gasdruck p,., 160 bar 3 bar 2 bar 25 bar 3 bar 2 bar
Differenzdruck Ap (v=1501/h) 10 mbar 10 mbar 10 mbar 20 mbar 19 mbar 18 mbar
Totvolumen V,,, 29 ml 29 ml 57 ml 19 ml 18 ml 17 ml
Anschliisse Gas (Metrisch) 6mm GL14 (6 mm)* DN 4/6 Rohr 6 mm GL14 (6 mm) DN 4/6
Anschliisse Gas (Zollig) 1/4” GL14 (1/47)% 1/4"-1/6" Rohr 1/4” GL14 (1/4”) 1/4"-1/6"
Kondensatablass (metrisch) G3/8 GL25(12mm)*? G3/8 G1/4 GL18 (8 mm) G1/4
Kondensatablass (Z6llig) NPT 3/8“ GL25(1/2”)® NPT 3/8" NPT 1/4” GL18 (8 mm) NPT 1/4”

" Unter Berlicksichtigung der maximalen Kiihlleistung des Kiihlers.
2 Typen mit | sind mit NPT-Gewinden bzw. zélligen Rohren.

* Bei Warmetauschern MTG ist eine passive Ableitung durch automatische Kondensatableiter oder SammelgefiRe nicht mog-
lich. Bei den Warmetauschern MTS und MTV ist fiir eine passive Ableitung eine Verschraubung mit einem freien Durchgang von
mindestens 7 mm zu verwenden (siehe Zubehor).

“ Innendurchmesser Dichtring.
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Y/ 1c-standard x2

Abmessungen (mm)
Typen fiir Standardanwendungen (TC-Standard 611x und 612x):

ca. 395 (15.6") . ca. 180 (7.17)
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I TC-Standard X2

Bestellhinweise

Gaskithlertypen mit einem Warmetauscher

Die Artikelnummer kodiert die Konfiguration Ihres Gerdtes. Benutzen Sie dazu folgenden Typenschliissel:

4496 2 11X 2X1TXXXO0XXXO0 X 0 0Produktmerkmal
Gaskiihlertypen (mit 1 Warmetauscher)
1 TC-Standard 6111 X2: Umgebungstemperatur 40 °C
2 TC-Standard 6112 X2: Umgebungstemperatur 50 °C
Zulassung

2 fiir explosionsgefahrdete Bereiche
Versorgungsspannung
1 115V AC, 50/60 Hz
2 230 V AC, 50/60 Hz
4 24V DC
Warmetauscher
10 Edelstahl, PTS, metrisch
15 Edelstahl, PTS-I, z6llig
20 Duran Glas, PTG, metrisch
25 Duran Glas, PTG-l, z6llig
30 PVDF, PTV, metrisch
35 PVDF, PTV-, z6llig
Kondensatableitung "

_ A A A a4

00 ohne Kondensatableitung
10 CPsingle X2 mit Schlauchstutzen, winklig
30 CPsingle X2 mit Verschraubung
Feuchtefiihler/Filter
00 ohne Filter, ohne Feuchtefiihler
01 ohne Filter, 1 Feuchtefiihler mit Adapter PVDF 2
10 1 Filter, ohne Feuchtefiihler
11 1 Filter mit integriertem Feuchtefiihler
Signalausgdnge
00 nur Statusausgang
10 Analogausgang, 4...20 mA zusatzlich
Delta T-Regelung
0 0 ohne Delta T-Regelung
1 0 Option Delta T-Regelung

"24 V DC CPsingle nicht elektrisch angeschlossen.
? Auch in Edelstahl erhiltlich.

3 Anschluss metrisch bzw. z8llig entsprechend Wirmetauscher.
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I TC-Standard X2

Gaskiihlertypen mit zwei Warmetauschern

jeztDie Artikelnummer kodiert die Konfiguration lhres Gerates. Benutzen Sie dazu folgenden Typenschlussel:

4496 2 1 2 X2 X2 XXX0XXXO0 X 0 0Produktmerkmal

10
15
20
25
30
35

N N N N NN

00
20
40

N N N 2 =2 O O O
N = O = ON = O

00
10

00
10

Gaskiihlertypen (mit 2 Warmetauschern)

TC-Standard 6121 X2: Umgebungstemperatur 40 °C
TC-Standard 6122 X2: Umgebungstemperatur 50 °C

Zulassung

fiir explosionsgefahrdete Bereiche
Versorgungsspannung

115V AC, 50/60 Hz

230 V AC, 50/60 Hz

24V DC

Wadrmetauscher

Edelstahl, 2 MTS, metrisch

Edelstahl, 2 MTS-|, z6llig

Duran Glas, 2 MTG, metrisch

Duran Glas, 2 MTG-I, z6llig

PVDF, 2 MTV, metrisch

PVDF, 2 MTV-I, z6llig

Kondensatableitung "

ohne Kondensatableitung

CPdouble X2 mit Schlauchstutzen, winklig
CPdouble X2 mit Verschraubung ?
Feuchtefiihler/Filter

ohne Filter, ohne Feuchtefiihler

ohne Filter, 1 Feuchtefiihler mit Adapter PVDF ?

ohne Filter, 2 Feuchtefiihler mit Adapter PVDF ?

1 Filter, ohne Feuchtefiihler

1 Filter mit integriertem Feuchtefiihler
2 Filter, ohne Feuchtefiithler

2 Filter, 1 Feuchtefiihler

2 Filter, 2 Feuchtefiihler
Signalausgdnge

nur Statusausgang

Analogausgang, 4..20 mA zusatzlich
Delta T-Regelung

ohne Delta T-Regelung

Option Delta T-Regelung

24 v DC CPdouble nicht elektrisch angeschlossen.

2 Auch in Edelstahl erhaltlich.

? Anschluss metrisch bzw. z8llig entsprechend Warmetauscher.

DD440022 - 10/2024

Technische Anderungen vorbehalten.

Biihler Technologies GmbH

9



I TC-Standard X2

Verbrauchsmaterial und Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung

4510008 Automatischer Kondensatableiter AK 5.2 (nur Druckbetrieb)

4510028 Automatischer Kondensatableiter AK 5.5 (nur Druckbetrieb)

4410004 Automatischer Kondensatableiter AK 20 (nur Druckbetrieb)

4410001 Automatischer Kondensatableiter 11 LD V 38 (nur Druckbetrieb)

41030050 Ersatzfilterelement F2; VE 5 Stiick

9144050038 Kabel fiir Analogausgang Kithlertemperatur 4 m

4410005 Kondensatsammelgefall GL1,0,41

44920035012 Ersatzschlauch Kondensatpumpe, Tygon (Norprene), abgewinkelter Schlauchstutzen

44920035016 Ersatzschlauch Kondensatpumpe, Tygon (Norprene), abgewinkelter Schlauchstutzen und Verschraubung
(metrisch)

44920035017 Ersatzschlauch Kondensatpumpe, Tygon (Norprene), abgewinkelter Schlauchstutzen und Verschraubung
(zollig)

4381045 Verschraubung G1/4 — DN 8/12 fiir passiven Kondensatanschluss MTS oder MTV(-2)

4381048 Verschraubung NPT 1/4 flir passiven Kondensatanschluss MTS-l oder MTV(-2)-I1
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